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Bauumanme! 1 /{0 u3y4YeHHs] HACTOSIIEr0 PYKOBOACTBA IO J3KCIUIyaTALUH
TEePMHHAJI He BKJIIOYATh!
2 O0s3aTeIbHO  O03HAKOMHUTBCA € JKCILUIyaTAIMOHHBIMH
OrpaHNYeHUSIMH, NIPUBEJEeHHbIMU B 2.1.
3 Juasa oOecnieyenuss HWH(POPMALMOHHOW 0€30MaCHOCTH Tmepen
HAYAJOM JKCIUIyaTalMd TEPMHHAJIA PEKOMEHAYeTCsI CMEHHUTH
JAOCTYNHBbIE 3aBO/ICKHE NAPOJIU, IPUBEAEHHbIE B 2.3.

Hacrosiee pykoBoacTBo no skciuryatanuu (PO) pacnpocTpaHseTcss Ha MUKPOIIPOLIECCOPHBIE
YCTPOWCTBA 3alllMTHI, aBTOMATHUKH, ymnpaBiieHuss W curHamusanuu tuna « TOP 200» (umeHyemble
nanee «yCTPOWCTBA» WM «TEPMHHAJIBD)) U COACPKUT HEOOXOAUWMBIE CBEACHMS IS W3Yy4EHUS
TEXHUUYECKUX XapaKTEePUCTUK, YCTAHABIMBAET IpaBUJia €ro SKCIUlyaTaluu, OOCTy>KUBaHUS,
XpaHEHUs U TPaHCIOPTUPOBAHUS.

Hacrosiiee PO pacnpoctpansierca Ha TepMuHaisl ¢ Bepceueit 6azooro IO e nuxe 1.06.

P3O cocrout u3 nByx moxkymentoB: AWUIIB.656122.025 PO1 u AUIIB.656122.025-XXX P22
st tepmuHanoB « TOP 200». IlepBbiid u3 HUX — PO1 comepx ut cBeaeHus, OTHOCSIIUECS KO BCEM
TUIIOMCIIONIHEHUAM TEPMHUHAJIOB: TEXHUUYECKUE JaHHbIE, ONHUCAHUE MMEIOUINXCA KOHCTPYKTHBHBIX
UCIIOJTHEHUH, YCTPOHCTBO U paboTa COCTAaBHBIX YacTe TepMUHANA, YKa3aHHs MO 3KCIUTyaTallud U
TEXHUYECKOMY OOCIY>KUBaHHIO TepMHUHaJOB. BTopoii nokymeHT — PD2 comepxuT onmcaHue
(GYHKIIMOHAJIBHOW U JIOTUYECKOM CXeMbl TepMHHaNa 3allluThl (B3aUMOJAEHCTBHE OJIOKOB JIOTUKU U
3allUThI), IPUMEHEHHON 111 KOHKPETHOTO UCIIOJIHEHUS.

Hacrosimee PO pa3zpaborano B coorBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu TY 3433-010-54080722-2006.

YcTpoiicTBa BBIMOJIHEHB Ha MHKPONPOIIECCOPHON 3JIEMEHTHONH 0a3e M KOMIUIEKTYIOTCS
YHUGUIMPOBAaHHBIMU OJl0OKamu. B 3aBUCHMMOCTH OT BHJa 3alIUINAEMOT0 3JIEMEHTa 3JIEKTPUUYECKOM
CUCTEMBI B TepMHUHAJ 3amuckiBaeTcs cooTBeTcTBymomee [10, koTopoe n obecreynBaeT BhINOIHEHHE
HeoOXxonuMbIX (yHKIMi. TepmuHan uMeer cBOOOIHO KOH(PUTYpUPYEMYIO JIOTUKY, MPUMEHEHHE
KOTOpOM MO3BOJIAET MOAUGPUIIMPOBATH TUIIOBbIE (YHKIIMOHATIBHBIE JIOTUYECKHUE CXEMBbI, YUUTHIBAS
cnenuduKy 3alrIIaeMoro 00beKTa.

s uHTErpanuu ycTporcTBa B cuctemMy MoHuTopunra noactanuuii 1 ACY TII B ycrpoiicTBe
pean30BaHbl pa3jIMyHbIC MPOTOKOJIBI, B TOM uuciie nporokoi [EC 61850-8-1 (MMS, GOOSE).

Buja xmmMaTtryeckoro MCHOJHEHHWS W KATETOpHsl Pa3MELEHUs TEePMHUHANA Uil MTOCTAaBOK B
Poccuiickyto ®enepanuio W Ha SKCHOPT B CTpaHbl ¢ yMEpeHHbIM Kiaumarom — YXJI3.1 mo
I'OCT 15150-69.

HaznexHOCTh U AONTOBEYHOCTH YCTPOWCTBA 00ECIICUNBAIOTCS HE TOJIBKO Ka4eCTBOM M3JIEINNS,
HO U COOJIIOJIEHUEM PEXKHUMOB M YCIOBUH SKCIUTyaTalud, TpeOOBaHUI IO TPaHCIOPTUPOBAHMIO,
XpaHeHHI0, MOHTaxy. IlosToMy BbINONHEHHE BceX TpeOOBaHUN, H3JIOKEHHBIX B HACTOSILIEM
JIOKYMEHTE, SIBJIsIeTCS 00s13aTeNIbHBIM.

B cBs3u ¢ cuctreMaTHUeCKu MPOBOJAUMBIMU pab0OTaMU MO COBEPIICHCTBOBAHMIO U3/EIHS B €r0
KOHCTPYKLIHIO MOTYT OBITh BHECEHBI U3MEHEHHSI, YIIyUIIAIOLIUE TTapaMeTpbl U KaYeCTBO U3/ETus, He
OTpaKEHHBIC B HACTOSIIEM H3AaHuU. [IpennpusTHe-U3rOTOBUTENb OCTaBJIsieT 3a COOOHM IpaBo
BHECEHUS N3MEHEHUH U yJIydllleHui TepMuHaia 6e3 IpeIBapuUTeIbHOTO YBEIOMIICHHUS MOTPeOnTENs.

XapakTepUCTUKH U MapaMeTpbl yCTPOMCTBA, MPUBOJIMUMBIE B TEKCT€ 0€3 OCOOBIX OrOBOPOK,
COOTBETCTBYIOT HOpPMaJbHBIM YCJIOBMSIM OKCIUIyaTallMd: TEMIIEpPAType OKPY KAIOIIEro BO3AyXa
(20£5) °C, otHocuTenbHOW BrakHOCTH — (45-80) %, HOMHHAJILHOH YacTOTE MEPEMEHHOIO TOKa
50 I'il ¥ HOMUHAIBHOMY HAIPSKEHUIO ONIEPATUBHOIO TOKA.
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1 Onucanue u padora

1.1 HazHayeHnue u3aeus

1.1.1 Tepmunaner «TOP 200» wu «TOP 100» — MHKpONPOIECCOPHBIE YCTPOMCTBA,
npeIHa3HauYeHHbIC M7 OCYIISCTBICHHS (DYHKUIMW 3alWThl, YIPaBICHUS W CUTHAIU3AlUUA Ha
00BbEKTaxX SHEPTreTHKH C HampspkeHueM 6-35 kB. VYcrpoiicTBa Takke 00ecreuynBarOT H3MEpPEHHUE
JEUCTBYIOIINX 3HAYCHUN HAINpSKEHUS W CWIbl IEPEMEHHOTO TOKAa, MOIIHOCTM aKTHUBHOMW,
PEaKTHUBHOM U MOJHOM, KOd(PHUIMeHTa aKTUBHON MOIITHOCTH, YaCTOThI. Peanu3yroT perucrpaiuio u
XpaHeHne WHPOPMAIMU O TMpoIeccax, TMPEAMISCTBYIOIMIMX U COMYyTCTBYIOIIUX aBapUWHBIM
OTKJIOHEHHUSIM B AJIEKTPUYECKUX CETAX, MOTYT MPUMEHSTHCS AJIs OpraHu3aluy MHGOPMAIMOHHO-
U3MEPUTEIIbHBIX CUCTEM.

1.1.2 TepmuHansl peIHa3HAYCHBI 711 YCTaHOBKH B peneitHbix orcekax KCO, KPY, KPVH,
Ha TMaHeJsIX, B MKadax U MyJIbTax YIpPaBICHUS IEKTPUUECKUX CTAHIMHA U MOJCTAaHIUN Y CTpOHCTBA
MOTYT MPUMEHSTHCS Ha MOJCTAHIMSIX C IEPEMEHHbBIM, BBIIPSIMIEHHBIM NEPEMEHHBIM, TOCTOSHHBIM
OTEPATUBHBIM TOKOM.

1.1.3 TepMuHabl SABIAIOTCA CBOOOAHO KOHPUTYpHUpPYyeMbIMU. DYHKIMOHAIBHBIE JIOTHYECKHE
cXeMbl pa3paboTaHbl MpPU MOMOIIM HHCTPYMEHTa rpauuecKkoro MporpaMMHUpPOBaHUS, KOTOPBII
NO3BOJISIET KOH(PUTYPHPOBATh Ha3HAUCHHE AMCKPETHBIX BXOJOB M BBIXOOB, aHAJIOTOBBIX BXOJOB,
KHOIOK YIIPaBJICHUS, CBETOIMOJMIOB, OCHMIUIOrpad, perucrparop, Moyib30BaTelIbCKUil HMHTEepderic.
[Ipumenenre CcBOOOJHO NPOTPAMMHUPYEMON JIOTUKH TIO3BOJIIET MOAM(DUIMPOBATH THUIIOBBIC
(GyHKIIMOHATIbHBIE JTOTHUYECKHUE CXEMBbI, YUUTHIBAS CHEIU(UKY 3aIIUIIAEMOT0 00BEKTA.

1.1.4 ®yukMOHAIBHOE HA3HAUYEHHE YCTPOMCTBA OTPAXKAETCA B CTPYKTYpPE €ro YCIOBHOTO
0003HaYeHMsI, MPUBEICHHON B NIPUIIOKEHUHU A.

[Tpumep 3anucu 0003HaYEHUS TEPMHUHAIA 3AIIUTHI U aBTOMATUKH OTXoAsmIel muHun 6-10 kB
¢ QYHKIMSIMH HaNpaBJIEHHBIX 3aUT ¥ u3MepeHuss momHocTH, ¢ TTHII va 1 A unmm 0,2 A, ¢ Tpems
OJI0KaMM BXOJHBIX/BBIXO/IHBIX IIeTIeH, ¢ onTHYecKuM uHTepdeiicom u ¢ unrepdeiicom RS-485 B
noprax 1 u 2, coorBercTBeHHO, ¢ aByms mopramu Ethernet 100 Base-T, ma HoMuHanbHOE
onepatuBHoe Hampspbkenue 220 B, ¢ mogaepxkoit MOK 61850, moBepeHHBI Kak CpeICTBO
U3MEpEeHUs] TMpU ero 3akaze W (Wiau) B JPYruX JOKyMEHTax s mHocTtaBoK B Poccuiickyro
®enepanuto: «Ycrporictso TOP 200 JI 22 3232-16 P Cy.

1.1.5 YcrpoiicTBa MOTYT peaqn30BBIBATH JIOMOJHUTEIbHBIE (YHKIMH, HE OTpPaXCHHBIC B
HACTOSILEM PyKOBOJACTBE. Bce n3MeHeHus: (KOHCTPYKTHBHOTO M aIrOPUTMUYECKOTO XapakTepa) OT
TUIIOBOTO U3/IE€IHUS OTPAXKAIOTCA B JOKYMEHTAIIMN HAa WHANBUAYAIbHBIN MPOEKT (YCTPOICTBO).

1.2 OcHOBHBIE TEXHHUYECKHE XaPAKTePUCTUKH
1.2.1 OcHoBHBIE TTapaMeTPHI U TOTpeOIsIeMas MOIITHOCTh
1.2.1.1 HomwuHanbHBIEC MTapaMeTPhI YCTPOKUCTBA yKa3aHbl B Tabnuie 1.1.

Tabmuua 1.1 — HomuHanbHbIe mapaMeTpsl

[Tapamerp 3HaueHue
HomuHansHbII IEpeMEHHBINA TOK luom, A
HeTel 3aMThl OT MEXTy(Pa3HbIX 3aMbIKAaHUN lusd
IIETICH 3aIUThl OT OJHO(A3HBIX 3aMbIKAHUI HA 3EMITIO 02ulmwmlub
mm 0,02 m 0,1
HomuHansHOE JTMHEHOE HanpshKkeHne mepeMeHHOro Toka Usow, B 100
Homunansnas gactora fuom, I'11 50
HomuHansHOE HanpsHKEHHME ONEPaTUBHOTO MTOCTOSTHHOTO,
BBIIPSMJIEHHOTO IEPEMEHHOIO WM NTEpEMEHHOI0 TOKa Umr, B 110 nnu 220
PaGounii quana3on HampspKeHUs onepatuBHOTO ToKa Unur, B Ot 88 no 242

1.2.1.2 TabapuTHble ¥ YyCTaHOBOYHBIE pa3Mepbl, Macca YCTPOWCTBAa TPUBEACHHI B
npuioxenuu b.
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1.2.1.3 TlorpeGnsiemast yCTpOHCTBOM MOIIHOCTH yKa3aHa B Tadsmie 1.2.
Tabmuna 1.2 — Tlorpebasiemast MOIITHOCTh

[TorpebisiemMast MOIITHOCTb 3HayeHue

ITo nensim nepeMeHHOro Hanpsbkenusi, BA/dasy, He 6oiee 0,5
ITo mensiM mepeMeHHOro TOKa B CHMMETPpUYHOM pexknme, BA/basy, He Goee:

mpH lwow = 1A 1 0,2 Au 0,1 u0,02 0,1

mpH low =5 A 0,5
ITo niensiM HanpspDKEHUs ONEPaTHBHOTO TOKa, BT, He Ooree:

TEPMHHAJIA B HOMUHAJIbHOM PEKUME 6/11

TepMHHAaJIa B pexume cpabarbiBaHusi 25% BBIXOJHBIX pelie 9/16

1.2.2 Jlonyctumbie yCIIOBUS pabOTHI

1.2.2.1 Bux K1MMaTHYECKOTO MCIIOTHEHHS YCTPOUCTBA M Kareropust pazmenieHus — Y XJI 3.1
no 'OCT 15150-69.

1.2.2.2 VYcTpoicTBO npeIHa3HAYCHO I PaOOTHI B CICAYIOMNUX YCIOBUSAX B COOTBETCTBUU C
I'OCT 15150-69 u 'OCT 15543.1-89 nns xnmumatuueckoro ucnonHenust Y XJI 3.1:

- BBICOTA HaJl ypoBHEM Mops He 6osiee 2000 m;

- BEepXHee MpeJelibHOe pabouee 3HAaUCHUE TEMIIepaTyphl OKpY Karolero Bo3ayxa mitoc 55°C;

- HIDKHEE MpeJeNibHOe pabouee 3HAaUCHHE TEMIIEPaTyphl OKpykaromiero Bo3ayxa munyc 40°C
0e3 BBIMAICHUS MHESI U POCHI (BJIaru);

- BepxHee pabouee 3HaUEHHE OTHOCUTENIBHOMN BIaKHOCTH Bo3ayxa He 6oinee 98 % npu 25 °C;

- OKpyXarmlias cpeJa HEeB3phIBOOMACHAs, HE CoJAepKamias TOKOMPOBOMASIIEH IbUIH,
arpecCUBHBIX Ta30B U MapOB B KOHIEHTPALUAX, pa3pyLIAOIINX U30JIALUI0 U METAIIJIbL;

- MECTO YCTaHOBKH YCTPOICTBA JOJKHO OBITh 3aIIMINEHO OT MOMagaHus OpbI3T BOIBI, Macell,
SMYJIbCHI, a TAK)KE OT MPSAMOT0 BO3/ICHCTBUS COJIHEUHOU paJhallny;

- arMocdepa tuna Il (mpomsltieHHAs).

1.2.2.3 Crenens 3arpszaennst 1 mo 'OCT P 51321.1-2007 — 3arpsisHEHHE OTCYTCTBYET WJIU
UMEETCsI TOJIBKO CyXO€, HeTIPOBOJISIIIEE 3arpsi3HEHUE.

1224 B dyactu Bo3aeicTBUS (AKTOPOB BHEIIHEH CpEIbl YCTPOMCTBO YAOBIECTBOPSIET
TpeOOBaHUAM TPYIIBl MexaHnyeckoro ucrnonneHuss M43 no 'OCT 30631-99. [Ipu sTom ypoBeHb
BUOparmoHHbIX Harpy3ok oT 1 mo 100 I'm ¢ yckopennem 1 g. YCTpOWCTBO BBIACPKHUBAET MHOTO-
KpaTHBIC yJIapHBIE HATPY3KH JIUTEIBHOCTHIO OT 2 10 20 MC ¢ MaKCHMallbHBIM yCKOpeHueM 3 g,
OJIHOKpaTHbIE YJapHble Harpy3KH UIMTEIbHOCTHIO OT 2 10 20 MC ¢ MakCHMalbHBbIM YCKOPEHHEM
10 g.

VYerpoiicTBa CEMCMOCTOMKH MPU BO3JICHCTBUH 3€MIICTPSCEHU HMHTEHCUBHOCTHIO 9 GaiioB 1o
MSK-64 u ypoBHe ycTaHOBKM Haj HyJeBoi ormeTkoi 10 10 M mo 'OCT 30546.1-98.

1.2.2.5 VYcTpoicTBO UMEET UCTIOTHEHUE 000JI0YKH CO CTETICHBIO 3allIUTHI C JIMIICBOM MaHETH
IP54, ¢ octaneubix ctopoH — [P 20 mo T'OCT 14254-2015.

1.2.3 ComnpoTHBIIEHHE U SIEKTPUIECKAs TPOUHOCTH U3OJISAIUH

1.2.3.1 ConpoTuBicHHE U30JSIIUA BCEX HE3aBHCHMBIX I[ENEH YCTpOHCTBa, KpOME IMOPTOB
MOCJIEI0BATEIbHON CBSI3U, OTHOCHUTENIBHO KOpIyca M BCEX HE3aBUCHMBIX ILIeTIed MEXIy coOoi B
XOJIOAHOM COCTOSIHUU cocTaBisieT He MmeHee 100 MOwm.

1.2.3.2 B coCTOSAHHMH TIOCTaBKH JJICKTPUUYECKAs H3OJAIUS MEXIY BCEMU HE3aBHUCHUMBIMHU
HEMsIMU YCTPOMCTBAa OTHOCHUTENBHO KOpITyca M BCEX HE3aBHCHUMBIX LENel Mexay co0oii, kpome
MOPTOB MOCIIEAOBATEIBHOW CBSI3U, BBIACPKUBAET 0e3 MpoOosi W TMEepPEeKPBITHS HCHbITATENIbHOE
Hanpsbkenue 2000 B (addexTuBHOE 3HaUeHHE) TepeMeHHOoro Toka 4acToThl 50 I'l B Teuenue 1 MuH.

DneKkTpuueckas U30JAIMsA 1enedl 1udpoBeIX CcBs3e ¢ BepxHuM ypoBHeM ACY ¢
HOMHHAJILHBIM HampsbkeHueM He Oonee 60 B oTHOCHTENBHO KOpIyca, COSAMHEHHOTO C IPYTHMH
HE3aBUCHUMBIMH IEMSIMH JIOJDKHA BBIIEP’KMBAaTh 0€3 MOBPEXKICHUN HCHBITATEIIbHOE HaNpsKeHHUE
nercrBytomum 3HaueHuem 0,5 kB vacrotet 50 'y B Teuenue 1 MuH.

[Ipy MOBTOpPHBIX HUCTIBITAHUAX HANPSKEHUE TECTHUPOBAHUSI HE JOJDKHO MpeBblaTh 85 % oT
YKa3aHHOTO 3HAYEeHHS.



AHNIIB.656122.025 PO1

1.2.3.3 Dnextpuyeckas HW30JIALUS MEXKIY BCEMH HE3aBUCHUMBIMHU IEMSMHU YCTpOICTBa
OTHOCHUTEJIBHO KOpIlyca W BCEX HE3aBUCHMBIX Ilemeid Mexay co0oH, Kpome MOpTOB
MOCJIEIOBATEIbHOM CBS3HM, BBIIEPKUBACT 0e3 TOBPESXKACHUNH TpPU TOJOXKUTENBHBIX M TPH
OTPHULIATENIBHBIX HMITYJIbCA HCIBITATEIbHOIO HampshkeHHs (Ipu paboTe HMCTOYHMKA CHUrHajla Ha
XO0JIOCTOM XOAY), UMEIOIIHUX:

- ammMTyay — He meHee 5,0 kB;

- aMTeabHOCTH nepearero ¢pponta — (1,20 + 0,36) mkc;

- JUIMTENBbHOCTH 3aaHero ¢pponrta — (50 + 10) mkc.

JUIMTeNnpHOCTh MHTEPBAJIa MEX/ly UMITYJIbCAMU — HE MEHee 5 c.

DrexTpudecKas U30JsIIKs neneil MupoBbIX cBs3eil ¢ BepxHUM ypoBHEM ACY OTHOCHUTEIBHO
KOpITyca, COEAMHEHHOIO C JpPYIMMHM HE3aBUCHMBIMHM LIENSAMH JIOJDKHA BbIIEpKUBaTh 0e3
HNOBPEXKJICHUNA TPHU TMOJOXKUTEIbHBIX M TPH OTPULATEIBHBIX HMITYJIbCa HCHBITATEIBLHOTO
HaNpsOKeHUs, UMEIOUIHX (MIpH paboTe UCTOUHMKA CUTHAJIA HAa XOJIOCTOM XOJIy):

- ammutyay — He meHee 1,0 kB;

- JUIMTENBHOCTH TepeaHero GppoHTa — (1,2x10° + 0,36x107%) c;

- JmHTenhHOCTH UMmybea — (50x10° + 10x10°) c.

1.2.4 1lenu onepaTUBHOTO TUTAHUS

1.2.4.1 TlutaHnue ycTpoiCTBa B 3aBUCHUMOCTH OT HWCIOJHEHHS OCYIIECTBISETCS OT Lemel
ONEPATUBHOIO  IOCTOSHHOTO, IE€PEMEHHOIO0 WM  BBIIPSAMIIEHHOIO  IE€PEMEHHOr0  TOKA.
MHUKpO3JIEKTpOHHAS YacTh YCTPOIMCTB rajlbBAaHMUECKH OT/I€JICHA OT UICTOYHUKA ONEPATUBHOTO TOKA.

1.2.4.2 Pabouunii [uana3oH HaNpsOKEHUsS OlNepaTUBHOrO Toka — ot 88 nmo 242 B.
Jonyckatorcs kpaTkoBpeMmeHHbIe 10 0,3 ¢ oTkioHeHUs HanpspkeHus nutanus +20 %, munyc 50 %
(mpenenbHBIM AMana3oH), IpU KOTOPOM YCTPOMCTBAa HE MOBPEXKAAIOTCS UM (GOPMHUPYIOT JIOKHBIE
BBIXOTHBIC KOMAH/IbI..

1.2.43 Tlpu nutaHuM OT HMCTOYHUKA ITOCTOSIHHOTO HAIPSDKEHUS JOIMYCKAeTCs HaIW4Yue
CHUHYCOUJAJIBHOM COCTaBIISIIOIIEH € aMIUIMTYZoW 10 12 % oT cpenHero 3HaueHus U HMEIOLIE
4acTOTy BTOPOUM FApMOHHMKH MPOMBIIIJIEHHONW YaCTOTHI.

1.2.4.4 Tlpu BKIIOYEHUH TEPMHHAJIA BEJIMYMHA UMITyJIbca TOKa cocTaBisieT 10 A B Teuenue 1 mc.

IIpumeuanue — B nenu nmuTaHus TepMHUHANIA PEKOMEHIYETCS HCIONb30BaTh aBTOMAT C OTCEUYKON He
MeHee 15 A.

1.2.4.5 Bpewms roToBHOCTH yCTPOHCTBa K paboTe Mociie MOAaYl HANPSKEHHUs OTEPaTUBHOTO
nuTaHus coctaBiseT He Oonee 0,2 ¢. MakcumalnbHOE BpeMsl OTKIIOYEHHUS MOBPEXKICHHS TPH
OJTHOBPEMEHHOM IMM0Jlaue TOKa MOBPEXKICHUS (TOJYyTOPAKPATHOIO MO OTHOIICHUIO K YCTaBKE) U
HaANpPSDKEHUS OTIepaTUBHOTO MUTaHUS He npesbimaet 0,3 c.

1.2.4.6 YcTpoiicTBO COXpaHSET 3a/JaHHBIC MapaMeTpbl, HAJAEKHOE (PYHKIHMOHUPOBAHHE IO
3aJJaHHBIM AJITOPUTMaM TOCJE MEePEPHIBOB MUTAHUS JHO00N JJIUTEIHHOCTH.

JUTuTenbHOCT  OJHOKPATHBIX —TEpEephIBOB MUTAaHUS 0Oe3 Tmepe3amycka YCTpOWCTBa, C
MOCNEAYIOIUM €ro BOCCTAaHOBJIEHHEM, B YCIOBHUSX OTCYTCTBUSI TpeOOBaHHUN K CpabOaThIBAHUIO
3amuThl — 10 500 Mmc.

[Tocne mepepplBOB  MHUTAaHUSA  JIOOOW  JUIMTETBHOCTH  OOecleyrBaeTcs  HaJleKHOE
(YHKIMOHMPOBAHUE YCTPOMCTBAa COIJIACHO 33JaHHBIM aJIrOPUTMaM, a TaKXKe COXPaHAIOTCA
CJIeyIOIINEe apaMeTphl:

a) YCTaBKU U KOHQUTYpALHsl YCTPOICTB;

0) OCIIMIIOrPaMMbl aBApUMHBIX TPOIIECCOB;

B) MapaMeTpbl aBapHUHBIX COOBITHI;

T') BBIPAaOOTAHHBINA PECYPC BBHIKIIOYATEIIS;

1) COCTOSIHUE CBETO/IMOJIOB CUTHAIM3AIIHH.

1.2.4.7 KoHTaKThI BBIXOJIHBIX PeJie TEPMUHAJIA HE 3aMBIKAIOTCSI JIOXKHO TIPH M0/1aue U CHATUHU
HaINpsKCHUS ONIEPATUBHOTO IOCTOSIHHOTO TOKA € TIEPEPHIBOM JIFOOOH JITUTETLHOCTH.

1.2.4.8 KoHTakThl BBIXOAHBIX peJ€ TEPMHUHAJIa HE 3aMBIKAIOTCA JIOXKHO, a ammaparypa
3alIUTHl HE MOBPEXAACTCS NPHU MOAayYe HANPSIKEHUs ONEPaTUBHOIO IMOCTOSHHOIO TOKa OOpaTHOM
MOJIIPHOCTU U TPH 3aMBIKAHMSIX Ha 3€MJII0 B LIEMIH ONEPATUBHOTIO TOKAa M KOMMYTAIUSIX B CETH
OTIEPATUBHOTO TOKA.

8
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1.2.5 Ilenu nmepeMeHHOr0 TOKa U HANPSHKEHUS

1.2.5.1 AmnanoroBble BXOJHBIE IIENU YCTPOWCTBA MMEIOT TaJIbBAHMYECKYIO pa3BiI3Ky OT
BHYTPEHHUX LTIl C MOMOIIBIO MPOMEKYTOUHBIX TPAHCPOPMATOPOB TOKA U/WIIH HAIPSKEHUS.
1.2.5.2 Pabounit guanazon mo uemsMm mnepemeHHoro Toka ot 0,01 mo 50 luom, mo memsm

MIEPEMEHHOTO HanpshbkeHus — ot 1 10 264 B.

1.2.5.3 Lenu nepeMeHHOr0 TOKA ATUTENBHO BRIACPKHUBAIOT 4 lyom ¥ 80 luou B TeUeHHE 1 C.

1.2.5.4 Tepmuueckas CTOWKOCTH Iiened HampspkeHus HomuHajaoMm 100 B, monkimodaeMpIx K
0o0MOTKaM TpaHcopmaTopa HalnpspkeHus, o0ecrieunBaercs npu Hanpspbkenun 400 B nmrensHo.

1.2.5.5 VYcrpoiictBa NpaBWIbHO (QYHKIMOHUPYIOT TPU HM3MEHEHHH YacTOThl BXOIHBIX
CUTHAJIOB B auamnazoHe oT 45 go 55 I'm. OTkioHeHUs mapaMeTpoB cpadaThIBaHHS MPH STOM HE

IPEBBIMIAIOT YKa3aHHBIX B 1.4.2.3.

1.2.5.6 Metponornyeckue XapaKTePUCTUKH BXOJHBIX AaHAJIOTOBBIX IIEMEH HCIIOTHEHUN

YCTPOWCTB, TMpEJHA3HAUYECHHBIX JJI1 MWCIOJb30BAaHMS B KA4yeCTBE CpPEACTBA M3MEpEHUs,
COOTBETCTBYIOT IPUBEIACHHBIM B Tabmuie 1.3.
Tabmuua 1.3 — MeTponoruueckue XapakTepuCcTUKU
HaumenoBanue xapakTepucTuKu 3HaueHue
Bxonunie ananorossle nenu P3A
JlnanazoH n3MepeHMil IeHCTBYIOIIET0 3HaYEHUs HAIIPSKEHUs IEPEMEHHOI0 TOKa, B ot 5 o 120
Jnamna3oH u3MepeHuil 1eMCTBYIONIETO 3HAYEHUS CHIIBI TIEPEMEHHOTO TOKA, A:
— 1714 UCIIONIHEHUs Bxoma 1 A ot 0,05 no 1,2
— JUIST UCIIOJIHEHUS BXoZa 5 A ot 0,25 1o 6
Jlnana3oH n3MepeHui 4acToThl ceTu, 1’1 ot 40 o 70
[Ipenensr npomyckaeMoll OCHOBHOM TMpPUBENECHHOM (K JUANa3oHy H3MEPEHHIN)
MOTPEIIHOCTH M3MEPEHUH JIEHCTBYIOIIETO 3HAYEHUs HANPSIKEHUS MEPEMEHHOTO +0,5
ToKa, %
[Ipenensbr momyckaeMon JOMOTHUTEIHHOW MPUBEICHHON (K AMAma3oHy W3MEPECHH )
MOTPEUIHOCTH OT M3MEHEHMs Temmeparypbl Ha kKaxabie 10 °C oT HopMalbHOI mpH +0,2
M3MEPEHHUH ICUCTBYIOIIETO 3HAYEHUs HANIPSKEHUS] IEPEMEHHOT0 TOKa, %
[Ipenensl nomyckaeMon JOMOTHUTEIBHOM MPUBEIECHHOMN (K AMANa3oHy U3MEPEHH)
MOrPENIHOCTH OT U3MEHEHUS YacTOThI B AManazone oT 45 no 55 ' npu u3MepeHuun +3
JICHCTBYIOIIET0 3HAYCHHs] HAIPSKEHUS IEPEMEHHOT0 TOKa, %
[Ipenensr momyckaeMoil OCHOBHOW TPUBENCHHOW (K JUAna3oHy W3MEPECHHH) +1
MIOTPEIHOCTH U3MEPEHUH IEHCTBYIOLIETO 3HAUEHHUS CUJIbl TIEPEMEHHOI0 TOKa, %o B
[Ipenensr nomyckaeMon JOMOTHUTEIBHOM MPUBEICHHOMN (K AMANa3oHy U3MEPEHH)
MOTPEITHOCTH OT M3MEHEHHUs TeMriepaTypbl Ha Kaxaelie 10 °C or HOpManbHOUN TpH +0,5
M3MEPEHHUH JICUCTBYIONIETO 3HAYEHUs CUJIbI IEPEMEHHOI0 TOKa, %
[Ipenenbr momyckaeMon JOMOTHUTEIHHOW MPUBEICHHON (K JAHAma3oHy U3MEPECHHH )
MOTPEIIHOCTH OT U3MEHEHMSI 4aCcTOThI B inana3zoHe oT 45 1o 55 I'u npu u3MepeHun +3
JEHCTBYIOIIETO 3HAYEHUS CUJIBI IEPEMEHHOTO TOKa, Yo
[Ipenensl qomyckaeMoil OCHOBHOM aOCOIIOTHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHM YacTOTHI, +001
I'o -
[Ipenensl momyckaeMoil JOMOIHUTENBHOM aOCOMIOTHOM MOTPEIIHOCTH M3MEpEHHH
YaCTOTHI IEPEMEHHOIO TOKA, BBI3BAHHON OTKJIOHEHUEM TEMITEpaTypbl OKPYIKaOIIEeH +0.01
cpensl Ha kaxjple 10°C OTHOCUTENBHO HOPMAJIbHOM TeMIEpPaTyphl OKPYKAOLIETO '
BO3/yXa B IMana3oHe u3MepeHui, i
BxonHble aHAJIOTOBBIE LIENTH U3MEPEHU I
Jlnarma3oH u3MepeHuil IeMCTBYIOIIETO 3HAUEHUS HAIPSIKEHUSI IEPEMEHHOTO TOKa, B ot 5 o 120
JlnanazoH n3MepeHnil IeHCTBYIOIIETr0 3HAaYEHUs CUJIbI IEPEMEHHOI0 TOKa, A ot 0,05 1o 6
Jwnamna3oH u3MepeHuil 4acTotsl cetu, ' ot 40 o 70
JlnanaszoH n3mepenuii K03 HUIMEeHTa aKTHBHON MOIIIHOCTH ot -1 o 1
[Ipenensr momyckaeModl OCHOBHOW TPUBENCHHOW (K JUANa3oHy H3MEPECHHH) +0.2
%0,

TMOrpCIIHOCTHU H3MepeHHﬁ ,Z[GI\/'ICTByIOH_IeFO SHAYCHHUA HAIPSDKCHUA TICPCMCHHOI'O
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HanmeHnoBanue xapakTepuCTUKHI 3HayeHue
ToKa, %
[Ipenensl nomyckaemMon JOMOTHUTEIBHOM MPUBEIECHHOMN (K AMAMa3oHy WU3MEPEHHI)
MOTPEITHOCTH OT M3MEHEHHUs TeMriepaTypbl Ha Kaxaelie 10 °C or HOpManbHOUN TpH +0,1

U3MEpPEHUH ICHCTBYIOIIETO 3HAUE€HUsI HAIPSKEHUS] IEPEMEHHOT0 TOKa, %o

[Ipenensbr momyckaeMon JOMOTHUTEIHHOW MPUBEICHHON (K AHAma3oHy W3MEPECHHH )
MIOTPEIIHOCTH OT U3MEHEHHMSI 4acTOThI B inana3zoHe oT 45 1o 55 I'u mpu u3MepeHuu +0,2
JEUCTBYIOLIErO 3HAYCHMs HAIPSKEHMS IEPEMEHHOT0 TOKa, %

[Ipenensr nmomyckaeMoll OCHOBHOM TpPUBENECHHOM (K JUANa3oHy H3MEPEHHIN)

N +0,2
IMOrp€IIHOCTH U3MCPCHUM ACHCTBYIOIICTO 3HAYCHUA CUJIBI ICPEMCHHOI'O TOKA, %

[Ipenensl nomyckaemMon JOMOTHUTEIBHON MPUBEIECHHOMN (K AMANa3oHy U3MEPEHHI)
MOTPENTHOCTH OT M3MEHEHHUs TeMriepaTypbl Ha Kaxaeie 10 °C or HOpManbHOUN TpH +0,1
M3MEPEHHUH JICUCTBYIONIETO 3HAYEHHUS CUJIbI IEPEMEHHOI0 TOKa, %

[Ipenensbr momyckaeMon JOMOTHUTEIHHOW MPUBEICHHON (K JAMAma3oHy W3MEPECHHH )
MOTPEIIHOCTH OT U3MEHEHHMSI 4aCcTOThI B inana3zoHe oT 45 1o 55 I'u mpu u3aMepeHuu +0,2
JEHCTBYIOIIETO 3HAYEHUS CUJIBI IEPEMEHHOTO TOKa, Yo

[Ipenensr gomyckaeMoil OCHOBHOW TPHBEACHHOW (K HOMHHAJIBLHOMY 3HAYEHUIO
¢dazHoOlt  MOITHOCTH Usiowr /N3 1mmt CyMMapHOW MOUIHOCTH V3-Uson*lzons) +0,5
MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI aKTUBHOM (pa3HOM U CyMMapHOW MOIIHOCTH, %

[Ipenensl gomyckaeMoil  JOMOJHUTEIBHOM TNpHUBEAECHHOW (K HOMHHAJIHLHOMY
sHaveHnio  (asHoii  MOmHOCTH  Usow liow/N3 HMIM  CyMMapHOH — MOIIHOCTH

V3-Usowr liow) TTOTPEIIHOCTH OT H3MEHEHHs TeMmiepaTypsl Ha Kaxasle 10 °C ot *02
HOPMaJIbHOM MTPH M3MEPEHUH aKTUBHOM (ha3HOM U CyMMapHOM MOITHOCTH, %0

[Ipenensl gomyckaeMoil  JOMOJHUTEIBHOM TNpHUBEAECHHOW (K HOMHHAJIHLHOMY

sHaveHnio  (asHoit  MOmHOCTH  Usow liow/N3 HIM  CyMMapHOH — MOIIHOCTH +0.5

V3Uson* o) ITOTPEITHOCTH OT M3MEHEHHMs 4acTOTHI B AuarasoHe oT 45 mo 55 '
MIPY U3MEPEHUM aKTUBHOM (ha3HOW U CyMMapHOW MOITHOCTH, %0

[Ipenensl gomyckaeMoil  JOMOJHUTEIBHONM TNpUBEAECHHOW (K HOMHHAJIBHOMY
sHaveHmio  (asHoii MOmHOCTH  Usow liow/N3 HMIM  CyMMapHOH — MOIIHOCTH
\/3-UH0M'|HOM) MOTPEIIHOCTH OT M3MEHEeHUs! Kod((duireHTa aKTHBHOW MOITHOCTH B +0,5
muanazone ot 0,5 mo 1,0 mpu u3MepeHMH akTUBHOW (a3HON W CyMMapHOM
MOIITHOCTH, %o

[Ipenensr ngomyckaeMoil OCHOBHOM TPHBEACHHOW (K HOMHHAJIBLHOMY 3HAYEHUIO
¢dazHoOlt  MOITHOCTH Usiowr /N3 1mmt CyMMapHOW MOUIHOCTH V3-Uson*lzons) +0,5
MOTPEIIHOCTH U3MEpPEHUI peakTUBHOM (a3HOM M CyMMapHOM MOIIHOCTH, %o

[Ipenensl  gomyckaeMoil  JOMOJHUTEIBHOM TNpUBEAECHHOW (K HOMHHAJIBLHOMY
sHaveHnio  (asHoii  MOmHOCTH  Usow liow/N3 HIM  CyMMapHOH — MOIIHOCTH

V3-Usowr liow) TTOTPEIIHOCTH OT M3MEHEHHs TeMmiepaTypsl Ha Kaxasle 10 °C ot *0.2

HOPMaJIbHOW MTPU M3MEPEHUN PEaKTUBHOM (pa3HOM M CyMMapHO# MOIIHOCTH, %

[Ipenensl gomyckaeMoil  JOMOJHUTEIBHONM TNpUBEAECHHOW (K HOMHHAJIBHOMY

sHaveHnio  (asHoii  MOmHOCTH  Usow liow/N3 HIM  CyMMapHOH — MOIIHOCTH +0.5
10,

V3Uson* o) TTOTPEITHOCTH OT M3MEHEHHMs 4acTOTHI B AuarasoHe orT 45 mo 55 '
MIPU U3MEPEHUH PEAKTUBHOM (pa3HON M CyMMapHOW MOIIHOCTH, %0

[Ipenensl gomyckaeMoil  JOMOJHUTEIBHOM TNpUBEAECHHOW (K HOMHHAIBHOMY
sHaveHnio  (asHoii  MOmHOCTH  Usow liow/N3 HMIM  CyMMapHOH — MOIIHOCTH
\/3-UH0M'|HOM) MOTPEIIHOCTH OT M3MEHEeHUs! Kod(h(dUulreHTa aKTHBHOW MOITHOCTH B +0,5
muanazone oT 0 mo +0,5 mpu M3MEpeHHM peakTUBHON (a3HOM W CyMMapHOU
MOIITHOCTH, %o

IIpenensl nomyckaeMoil OCHOBHOW IPUBEACHHOM (K HOMHHAJIBHOMY 3HAu€HUIO
dasuoit  momHOCTH Unowliow/N3  mmm cymmaproit mommoctr V3 -Usoy low) +0,5
MOTPEUIHOCTH W3MEPEHUi noyiHOoM (a3HOM U cyMMapHOW MOUTHOCTH, %o

[Ipenensr  gomyckaeMo#l  JOMOJHUTEIHHOM TPHUBEACHHOM (K HOMHHAJIBHOMY

o \/ o +0,2
3HaueHU10  Qa3Hol  MOIMHOCTU  Unow'lwow/N3 MM cymMMapHOH  MOLIHOCTH
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HaunmeHnoBanue xapakTepuCTUKHI 3HayeHue

V3-Usowr liow) TTOTPEIIHOCTH OT M3MEHEHHs TeMmrepaTypsl Ha Kaxasle 10 °C ot
HOPMaJIbHOW NTPH M3MEPEHUHN MOTHOU (pa3HO# 1 cyMMapHO# MomHOCTH, %

[Ipenensl gomyckaeMoil  JOMOJHUTEIBHOM TNpHUBEAECHHOW (K HOMHHAJIBHOMY
sHaveHnio  (asHoit  MOmHOCTH  Usow liow/N3 HIM  CyMMapHOH — MOIIHOCTH

+0,5
\/3-UH0M-IHOM) MOTPEUTHOCTH OT MU3MEHEHHUs YacTOThl B auamnaszone ot 45 go 55 I'u
MIPU U3MEPEHUHU TTOTHON (Ha3HOM ¥ CYMMapHO# MOIIHOCTH, %0
[Ipenensl qomyckaeMoii OCHOBHOM MpUBeIeHHON (K BEpXHEMY MpeaeTy U3MEPEHUH) +05
-V

MOTPEIIHOCTH U3MepeHui K03 UIMeHTa aKTUBHON MOLITHOCTH, Yo

[Ipenensl gomycKaeMo¥l MOMOJHUTENBHON NpPUBENCHHOW (K BEpXHEMY Mpelery
W3MEPEHHI) TOTPEIIHOCTH OT HW3MEHEHHs TemmepaTypbl Ha kKaxasie 10 °C ot 10,2
HOpMaJIbHOW IIpY M3MEpeHNH KO3 dHUIMEeHTa aKTUBHOM MoLTHOCTH, %

[Ipenenbr gomyckaeMoil JOMOTHUTEIBHOW NPUBENCHHONW (K BEPXHEMY TMpeEaety
M3MEpPEHU) OTPEMIHOCTH OT U3MEHEHUS 4YacTOThI B quana3oHne ot 45 1o 55 I'u pu +0,5
n3MepeHNH K03 UIMEHTa aKTUBHONW MOIITHOCTH, %0

[Ipenensl qomyckaeMoil OCHOBHOM aOCOIIOTHOM MOTrPEIIHOCTH U3MEPEHHUH YacTOTHI,

0,01
I'n
[Ipenensr qomyckaeMoi JOMOTHUTEIHHOM aOCOTIOTHON TMOTPENTHOCTH H3MEpPEHUM
94acTOThI IEPEMEHHOT0 TOKA, BBI3BAHHOM OTKJIOHEHHWEM TEeMIIEpaTyphbl OKpYKarolen +0.001
bk |

cpensl Ha kaxple 10°C OTHOCUTENBHO HOPMAaJIbHOM TeMIEpaTyphbl OKPYKaOLIETO
BO3/yXa B IMana3oHe u3Mepenui, I'n

1.2.6 XapaKkTepuCTUKH JUCKPETHBIX BXOJIOB

1.2.6.1 Bxonnbple IUCKpETHBIC LENH NpEAHA3HAYCHbI i pabOThl Ha IOCTOSHHOM H
NepeMeHHOM TOoKe. Bua omeparuBHOTO TOKa (IMOCTOSIHHBIM WJIM TIEPEMEHHBIN) 3a/1ae€TCs yCTaBKON
«OneparuBHoe nuTaHue» B MeHI0 KoHgurypanus TepmuHana/OnepaTuBHOe nuTaHue/
Koudurypanuss r1urat BBoaa-BeiBoma cepBucHoro 110 «MuKPA» (pucynox 1.1). Ilpm
UCIIOJIb30BAaHUHU YCTPOMCTBA Ha 0OBEKTAX C BBHIMPSMIICHHBIM OTIEPATUBHBIM TOKOM 0€3 CTIIaKHBAHUS
cienyeT BBIOMpaTh YCTaBKOW BHJI ornepaTuBHOTO Toka «llepemenusriiy. HomuHanpHOE 3HauYeHUE
HANPSDKEHUS BXOIHBIX curHaioB coctapisieT 110 B wnu 220 B mocTosIHHOTO MITH TEPEeMEHHOTO TOKa
(nHOE ompenenseTcs NPy 3aKa3e YCTPOUCTBA).

== MWKPA C:\Bresler', 181112 MpoekT 2.38 5P1.mikrax =1=1x]

®afin  Jefictena  Bua  Mowows.

X - JI+ R @
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=) Pafiouaa
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220 OnepaTWBHoE NUTaHUE
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Pucynok 1.1 — HacTtpoiika Bua OriepaTHBHOTO TOKA
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1.2.6.2 Ilpu mnomade HOMHMHaIbHOTO HampspkeHuss 220 B BenuumHa wHMITyJIbCa TOKa
cocraBimsier He MeHee 30 MA B Teuenwe He MmeHee 10 mc. B manpHeleM IHUCKPETHBIA BXOJ
yCcTpoiicTBa nmoTpedisiet ot 3 10 4 MA.

1.2.6.3 JlnuTenpsHO [OMYCTHMMOE HANpsDKEHUE IHUCKPETHOro Bxoaa cocTaiaser 250 B
nepeMmeHHoro Toka u 300 B mocTosiHHOrO TOKA.

1.2.6.4 Ilpy HOMHMHAIBHOM TIOCTOSSHHOM HANpsOKEHWW omepaTuBHoro Toka 220 B
HaIpsDKEHUE cpalaThIBaHUS JUCKPETHOTO HaXoAWTcs B mpeaenax ot 158 mo 170 B, mampsoxeHus
BO3Bpara B npeaenax ot 154 no 132 B.

1.2.6.5 Tlpy HOMHHAJIBPHOM TIOCTOSSHHOM HallpsOKEHUW omneparuBHOro Toka 110 B
HarnpspKeHHe cpabaThIBaHUs AUCKPETHOTO BX0a HAXOAUTCS B peaenax oT 79 no 85 B, HanpsbkeHue
BO3Bparta B npenenax ot 77 g0 66 B.

1.2.6.6 Bpemena cpabaTbiBaHHS W BO3BpaTa KaXJAOW BXOJHOW JUCKPETHOW IIEMHU
perynupytotcst B nuamna3one ot 0 1o 60 ¢ ¢ marom 1 mc ¢ nomomibsto cepucHoro [0 «MuKPA» B
meHi0 «Koudurypamus tepmunana//luckperHbie Bxoabl-Bbixoabl/[lnata auckpeTHoro BBOJa-
BBIBOJIA» (pHCYHOK 1.2).

[Ipumeuanue — [lo ymomuaHwWiO Ha BCEX TUCKPETHBIX BXOJaX YCTAHOBJICHBI 3aJICPKKH BPEMCHH,
paBHbIe 20 MC Ha cpabaThIBaHHE U 5 MC Ha BO3BpAT.

- - MAKPA C:\Bresler, 181112 NpoexT 2.38 SP1.mil =18

wirze T Mo

= 32 @
% = ()Paiouan - (Z)TOP200-16 - . Kondurypauws Tepuunana - () JMCKPETHbIE BROALI/BbX0AB ~ |} 1. MNaTa AMCKPETHOrO BE0AS/BbIBDAA P2101 (76x./7 Bhik.) (DCONFT_7) ~
(=% KoHoWrypauma yeTpoicTe €l r r
S5 Patouan @ ﬁ E B = 3oueHME wEHEHD  ©
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| BexropHan guarparma Bix0AHDA CMrHan 3Ha4EHE MHEEPTHPOESTE 33AEpHKa Ha CpabaTHIBAHHE, MC 33AEpHKA HA BOSEPET,MC
e[ HypHan cotemii
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Pucynok 1.2 — Hactpoiika cpabaTbiBaHHs U BO3BpaTa JUCKPETHBIX BXOJIOB

1.2.7 XapaKkTepuCTUKHN BBIXOHBIX PEIIe

1.2.7.1 KonTakTsl BEIXOAHBIX pese ynpasieHus K1.1 u K1.2 ¢ yBenrmdeHHBIM TPOMEKYTKOM
MEXIy KOHTAaKTaMH HWMEIOT KOMMYTAllMOHHYIO CHOCOOHOCTh B IICMSIX TOCTOSHHOTO TOKa
HanpspkeHueM 220 B ¢ uHAyKTHMBHOW Harpy3kod W moctosHHOM BpemeHu 0,05 ¢ mpu ymcie
kommyTanuii He meHee 2000:

- Ha 3ameikanue 40 A mmrenbHocThio 0,03 ¢, 30 A mmumrensHOCcTRIO 0,2¢C, 15A
muarensaoctsio 0,3 ¢, 10 A mmurensHOCTRIO 1 C|

- Ha pa3Mbikanue 0,25 A.

MaxkcumanbHOe KOMMYTHpPYEMOe HampspkeHue noctostHaoro Toka — 300 B, mepemenHoro Toka
400 B. [InuTenpHO q0omycTUMBIN TOK — He Oostee 10 A.

Homyckaercsi oTkiodeHue TOKOB 10 1 A Hampspkenuem a0 230 B moctossHHOro Toka, HO
He Oosee 10 pa3 ¢ HHTEpPBAIOM HE MEHee | MUH MEXIy OTKIIOUCHUSIMH MPU PE3UCTUBHOM HArpy3Ke.

CoOcTBeHHBIC BpeMeHa cpadaTbIBaHUs pejie COCTaBIAIOT He O6onee 10 Mmc.

12
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1.2.7.2 Jlnsa uCHONHEHHS C YCHJICHHBIMH BBIXOAHBbIMH pene ynpasienus Kl.1 u K1.2
KOHTAKThl IMEIOT KOMMYTAIIMOHHYIO CTIOCOOHOCTh B LIETISIX MIOCTOSTHHOTO TOKa Hanpspkenuem 220 B
C PE€3UCTUBHOMN HAarpy3Koi npu uncie kommyTanuii He MmeHee 10000:

- Ha3aMmbikaaue 150 A;

- Ha pa3MbIKaHue 5 A.

MakcumanpHOE KOMMYTHpyeMoe HampsbkeHue moctossHHoro toka — 300 B. [InutenbHO
JOITYCTUMBIN TOK — He Oornee 12 A.

Jomyckaetcst oTkimrodeHue TokoB 10 10 A Hanpspkerwem no 250 B mocTtosHHOTO TOKa, HO
He Oosee 50 pa3 ¢ UHTEPBAIOM HE MEHee | MUH MEXIy OTKIIOUCHUSIMH MPU PE3UCTUBHOM HArpy3Ke.

CoOcTBeHHBIE BpeMeHa cpabaThIBaHUs YCUIICHHBIX pejie COCTABIAIOT He Ooee 15 mc.

1.2.7.3 KoHTaKTBI BBIXOJIHBIX CHUTHAJIBHBIX pejie¢ UMEIOT KOMMYTAIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTh HE
MeHee 30 BT B memnsx mocTosiHHOro Toka ¢ nocrosiHnoi Bpemenu 0,02 ¢ npu HanpsbkeHuu ot 24 10
250 B. KommyTarmonHast ©3HOCOCTOMKOCTh cocTaBisieT He MeHee 10000 1ukios.

KoHTakThI 10MycKaroT NPOX0KAEHNE MUHUMAJIBHOTO TOKa 5 MA nipu HanpsbkeHuu 24 B.

KoHTakThl q0omycKaroT BKJIIOYEHHE Henu ¢ TOKkoM 10 10 A. JInuTenbHO AOMYCTHUMBIA TOK —
He Oonee § A.

CoOcTBeHHBIC BpeMeHa cpabaThIBaHKs CUTHAJIBHBIX peJie COCTaBIIAIOT He O6osee 10 mc.

1274 Jlngs KOMMYyTallMd TOKOB, IMPEBBINAIONIMX KOMMYTALMOHHYIO  CIIOCOOHOCTb
BBIXOJIHBIX peJie HEOoOXOJUMO HCIIOJIb30BaTh MNpPOMEXyTouHble pene. IIpomexyrouHnoe perne
UCTIONIE3YETCS TAKKE MPH HEOOXOAUMOCTH OJHOBPEMEHHOM KOMMYTAIIMHA HECKOIBKUX HE3aBUCUMBIX
Henei, To ecTb A pa3sMHOXKEHUS KOHTakTOB. BrIOOp pene HeoOXOoAMMO MPOU3BOIUTH, UCXOS U3
pPE3YNBTUPYIOMIETO BpEeMEHHU cpabarbiBaHus. [Ipy  HWCMONB30BaHUM MPOMEXKYTOUYHBIX —pelie
pEKOMEHAyeTCsl MPUMEHATh HMCKPOTacalluii KOHTYp, KOTOPBIH COCTOMT U3 pE3UCTOpa U JU0Ja,
BKIIFOUEHHBIX TapajuIe]IbHO KATYIIKE MPOMEKyTOouHOro pene. [Ipumep moakimtoueHus: mpuBeIeH Ha
pucynke 1.3.

-Unut
+Unut

VD R ry

Bnok BBOoAa BbIBOAA
KL

R %

Pucynok 1.3 — [IpumMep moaKII0YeHUs TIPOMEKYTOUYHOTO pesie

ConpoTUBJIEHUE PE3UCTOPA B HCKPOTaCAIei [eNouKe BHIOMPAETCs U3 YCIOBHS
R=0,1 Rk,
rae Rkl — akTHBHOE CONPOTHUBIIEHHE KATYIIKU HPOMEKYTOUHOIo pee, OM.

MoIHOCTh BEIOMpAETCs MPU YCIOBUHM KPAaTKOBPEMEHHOTO NMPOTEKaHMs Toka (He MeHee 2 BT).
Jlon 1oKeH UMETh MapaMeTphl ¢ TPOHHBIM 3aI1acoM 10 TOKY U 00paTHOMY HaIlpsHKEHUIO

IVD:3 UrmT/R, UVD:3 UHI/IT,

rae  |lvp — MOCTOSIHHBIN TOK, TPOTEKAIOMIUI Yepe3 U0 B IPSIMOM HAIPABIICHHUH, A
Uvbp — IOCTOSIHHOE HaNpshKEeHUE, MPUIIOKEHHOE K U0y B 00paTHOM HarpasiieHUH, B.

1.2.8 DnekTpoMarHuTHasE COBMECTHMOCTD

1.2.8.1 VcrpoiicTBO coxpaHseT pabOTOCTIOCOOHOCTh U (DYHKITMOHHPOBAHKUE 0€3 yXYIIICHUS
KaueCcTBa BBIMOIHIEMBIX (YHKIMH TPU BO3ACHCTBUM CIEAYIOMIUX TMOMEX C KPUTEPHUEM KadecTBa
(GyHKIIMOHUPOBAHUS A.

1.2.8.2 VYCTpOWCTBO YCTOMUYMBO K BO3JCHCTBHIO 3JIEKTPOCTATHUYECKOTO paspsiga (CTereHb
KECTKOCTH — 3) C UCIIBITATENLHBIM HAIPSHKEHUEM UMITYIIbca paspsiaHoro Toka mo 'OCT 30804.4.2-2013:

- KOHTAKTHBIN pa3psiz 6 kB, 150 n®;

- BO3IYIIHBIN pa3psi 8 kB, 150 n®.
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1.2.8.3 YcTpoiicTBO YCTOWYHMBO K BO3JACHCTBHIO PAJUOYACTOTHOTO 3JEKTPOMATHUTHOTO TOJIS
HanpspkeHHOCThI0 10 B/M (cTenens sxéctkoctu — 3) mo 'OCT 30804.4.3-2013.

1.2.8.4 YcTpoiicTBO yCTOMYMBO K BO3JACHCTBHUIO MArHUTHOTO TOJISI IPOMBIIIJICHHON 4aCTOTHI
HarnpsbkeHHOCTRI0O 100 A/M — HempepsiBHOe MarHuTHoe mosie; 1000 A/M — KpaTKOBpeMEHHOE
MarHuTHoe moJje (crenenb kecTrkoct — 5) mo 'OCT P 50648-94.

1.2.8.5 VYcTpoicTBO yCTOMYMBO K BO3JCUCTBUIO MMITYJBCHOTO MArHUTHOTO TIONS C
HanpsbkeHHOCTBI0 1000 A/Mm  (cremens xéctkoct — 5) mo ['OCT 30336, Bo3HHKaromero B
pe3ynbTaTre MOJHUEBBIX PAa3PSAI0B WM KOPOTKUX 3aMbIKAHUM B MEPBUYHOM CETH.

1.2.8.6 VYcTpoicTBO yCTOWYMBO K BO3JICHCTBHIO 3aTyXarOIIET0 KOIe0aTeaTbHOr0 MarHUTHOTO
noJs HanpspkeHHOCThIo 100 A/M (ctenens xkéctkoct — 5) mo 'OCT P 50652-94.

1.2.8.7 VYcTpolcTBO YCTOWYMBO K HAHOCEKYHIHBIM HWMITYJIbCHBIM TOMeXaM (CTETeHb
xkEcTkocTh — 4) ¢ aMIUIMTYJIOW HMCHBITATEIbHBIX UMIYJIbCOB 4 KB, IIMTEIBHOCTHIO
dponTta/murensHocThI0 UMITybea 5/50 He mo 'OCT 30804.4.4-2013.

1.2.8.8 YcTpoicTBO YCTOMUMBO K MUKPOCEKYH/IHBIM UMITYJIbCHBIM TIOMEXaM OOJIBIION SHEepruu —
UMITYJIbCBl  HamMpsDKEHUs/TOKa uuTenbHOCThI0  1/50 Mke u 6,4/16 Mkc mo T'OCT P 51317.4.5-99.
AMIIHATY/Ia HANPSHKEHUST KCTIBITATEIBHOTO UMITYJTBCA:

- BXOJHbIE aHAJIOTOBbIE, BXO/IHbIE U BBIXOJHbIC TUCKPETHBIE LIETH, ENH MUTAHUS 10 CXeMe
«mpoBon-3eMisiy — 4 kB (cremenp xkécTkoctu — 4), MO cXeMe «IpOBOA-MPoBoa» — 2 KB uepes
YCTPOHCTBO Pa3BA3KH (CTENEHB KECTKOCTH — 3);

- mnopthl cBs3u RS-485, Ethernet Ha skpanbl xabeneil mo cxeme «mpoBoa-zemis» — 1 kB
(cteneHp xécTkOCTH — 1).

1.2.8.9 VYcTpoiicTBO yCTOWYMBO K KOHAYKTUBHBIM IIOMEXaM, HaBEJCHHBIM PaIn09aCTOTHBIMU
3JICKTPOMArHUTHBIMUA TIOJIIMH ¢ ypoBHeM HampspkeHust 10 B mo I'OCT P 51317.4.6-99 (ctenens
xEcTkocTH — 3).

1.2.8.10 YcrpoiicTBO ~ yCTOWYMBO K  JUHAMHWYECKMM  W3MEHEHHUSM  HAIPSHKCHUS
DJIGKTPOTIUTAHUS B BHUJE MPOBAIOB HANPSDKEHUS MUTAHUS, KPATKOBPEMEHHBIX MEPEPBIBOB H
HecumMmeTpun mnmTaroniero Hampspbkenus 1o ['OCT 30804.4.11-2013. 3navyeHwe W3MEHEHUS
HanpspkeHus cocrasisieT He MeHee 0,2 Unyr pu anurensHocTH npoBasia 5000 mc; He meHee 0,3 Unur
mpu 500 mc; He meHee 0,6 Unyr mpu 200 mc; He MeHee Unyr pu 20 MC; AJIUTETBHOCTH TIEPEPHIBOB
HanpspkeHus He meHee 500 mc.

1.2.8.11 VcrpoiicTBO  yCTOMYMBO K  KOJEOATENbHBIM  3aTyXalolmUM  IOMeXaM IO
I'OCT P 51317.4.12-99 (ctenenp *ECTKOCTH — 3). AMIUIUTYJa HANPSDKEHUS HUCHBITATEIbHOTO
UMIyJIbCA OJMHOYHBIX KOJEeOaTeIbHBIX MOMEX MO CXEME «IPOBOJ-3eMs» cocTaBisieT 4 kB, mo
CXEME «IPOBOA-TIPOBOA» — 2 KB, MOBTOpAIONIMXCS KONEOATENBHBIX IOMEX IO CXEMe «IPOBOJ-
3emMJIs» cocTaBisieT 2,5 kB, mo cxeme «mpoBoa-mpoBoa» — 1 kB.

1.2.8.12 YcTpoiicTBO yCTOWYMBO K KOHAYKTUBHBIM romexam npu vactore 50 ' ¢ ypoBHeM
HanpsbkeHus 30 B pmutensHo n 100 B xkpatkoBpemMeHHO B TeueHue | ¢ (CTEneHb KeCTKOCTH 4) 1Mo
I'OCT P 51317.4.16-2000.

1.2.8.13 YcTpoiicTBO  yCTOWYMBO K  BO3JCUCTBUIO TapMOHWYECKOW  COCTaBIISIONIEH
HaNpsOKEHUs MUTaHUs ¢ aMIuuTy o 10 15 % no 'OCT 30804.4.13-2013.

1.2.8.14 YcTpoicTBO YCTOHYMBO K BO3JACHCTBUIO CTYNEHYATHIX W3MEHEHUW HAIPSHKCHUS
nutanus B npeaenax +20 % OT HOMHUHAJIBHOTO HANPSHKCHUS NMUTaHUS (CTEMEHb JKECTKOCTH —
cnenuansHas) mo 'OCT P 51317.4.14-2000.

1.2.8.15 YcTpoicTBO yCTOMUMBO K BO3JCHUCTBHIO IyJIbCAIMI HANPSDKEHUSI TIUTaHUS B Tpesesax
115 % oT HOMHHATLHOTO HANPSKEHHUS MUTaHus (cTeneHb xecTkocty — 3) mo [OCT P 51317.4.17-2000.

1.2.8.16 YcTpoicTBO yCTOWYHMBO K M3MEHEHHMIO YacTOTHI HAMPSDKCHHS MUTAHUS B TIpeaeiiax
115 % oT HOMUHAIBHOH YacTOTHI (cTeneHsb xecTkocTH — 3) mo 'OCT P 51317.4.28-2000.

1.2.8.17 YcTpoiicTBO ~ YyCTOWYMBO K  JUHAMHWYECKMM  W3MEHEHHUSM  HAIPsHKCHUS
AJIEKTPOTIUTAHUS TOCTOSTHHOTO TOKa B BHJIE MPOBAJIOB HAMPSHKEHUS MUTAHHS, KPATKOBPEMEHHBIX
nepepbiBoB Mo MOK 61000-4-29. 3nauenue u3meHeHus HanpsikeHus: coctapisieT He MeHee 0,3 Upur
npu jumrensHoct npoBaia 1000 mc; He MeHee 0,6 Unr mpu 100 Mc; IIMTENBHOCTH MEPEPHIBOB
HanpspbkeHusa He meHee S00 mc.

1.2.8.18 HanpspkeHus HHAYCTPUATIBHBIX PAJNOIIOMEX, CO3aBaeMble yCTPOHCTBOM (Kiacc A) B
IIENY TUTaHUs COOTBETCTBYIOT 3HaUeHHAM, YkazaHnHbIM 1o ['OCT 30805.22-2013.
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1.2.9 Hapexuocth

1.2.9.1 HapéxHOoCTh (QYHKIMOHUPOBAHHUS YCTPOHCTBA OOECHEeYMBAEeTCs MPOTrPaMMHO-
amnmapaTHBIMM ~ METOJAaMH C  HCIIOJb30BAaHMEM HEOOXOIMMBIX METOJIOB  PE3EPBHPOBAHMS
BBITOJIHSAEMBIX (DYHKIHNA. Y CTPOUCTBO MOCTOSHHO MPOU3BOAUT aBTOMATUYECKYIO CaMOAHArHOCTHKY
anmapaTHON M MPOrpaMMHOM YacTH, KOHTPOJIUPYS MPELyCMOTPEHHBIE MIPU 3TOM MapaMeTpsl. [Ipu
BBISBJICHUM YCTOWYMBOW HEUCHPABHOCTH TEePMHUHAN (OPMHUPYET CHUTHAJl HEUCHPABHOCTH C
yKa3aHWEM MTPUYHHBL.

1.2.9.2 Cpennsas HapabOTKa Ha 0TKa3 CMEHHOT'O 3JIEMEeHTa cocTaBisieT He Menee 125 000 u.

1.2.9.3 CpenHee BpeMs BOCCTaHOBJECHHUS pPabOTOCIIOCOOHOTO COCTOSIHMS YCTpOMCTBA IpH
HAJIMYUH TTOJTHOTO KOMIUIEKTa 3alacHBIX OJOKOB coctaBisier He Ooinee 0,5 4 ¢ y4yeToM BpeMeHH
HaXOJKJCHUS HEHCIIPAaBHOCTH.

1.2.9.4 TlonmHbpli CpemHMI CPOK CIIYXKOBI yCTPOMCTBAa COCTaBJIsET HE MeHee 25 JeT mnpu
YCIIOBUU TIPOBEJCHUS TPEOYyEeMbIX TEXHUYECKUX MEPONPHUATHH MO OOCIY)KHBAaHUIO C 3aMEHOW INpH
HEOOXOAMMOCTH, MaTEPUAIOB U KOMIUICKTYIOIINX, MMEIOIINX MEHBIINN CPOK CITYKOBI.

1.2.9.5 Cpennuii cpok ciayxObl OJOKOB J0 KalHUTAIBHOTO PEMOHTAa COCTABIISIET HE MEHEe
10 ner.

1.2.9.6 BeposATHOCTH OTKa3a B cpabaThIBAHUH 3a FOJ cocTapseT He Gonee 3-10,

1.2.9.7 Tlapamerp MOTOKa JIOXKHBIX CpabaThIBaHMii cocTapiser He 6omnee 107° u.

1.3 CocraB u3neans
1.3.1 KoHCTpyKTHBHOE HCIIOTHEHHE

1.3.1.1 KoHCTpYKTHBHO TepMHUHAJ NPEICTABISET cOO0H KacceTy O6J0YHO-YHUDUIIMPOBAHHOM
KOHCTPYKLHH, B KOTOPYIO YCTaHaBIMBAIOTCS pa3iuyHble Onoku. B 3aBUcUMOCTH  OT
IPEIoIaraeMoro Mecta yCTaHOBKHM MPEAYCMOTPEHBI J1Ba MCIOJIHEHUS C PAa3IMYHBIMH CIIOCOOaMHU
MOHTaKa: YTOIJICHHBIA U HABECHOM.

YTONICHHBIM MOHTaX IPUMEHSAETCS INPHU pa3MEIICHUM TEpPMHUHAJIA HA [BEPU PEIIEUHOIO
orceka siuerikn KPY wnm na manenu mkada 3ammT ¢ 3aJHUM TMOACOSAWHEHHWEM IPOBOJIHHKOB
BTOPUYHBIX LICTICH.

HcnonHenue A1 HABECHOTO MOHTakKa COCTOUT U3 HEMOCPEACTBEHHO TEPMUHAJA U BBIHOCHOTO
nyiabTa. TepMHuHaN pa3Mmemaercss Ha 3agHei cTeHke peneiiHoro orceka sueiiku KPY wmm mkada
3alUT, TPOBOJHUKN BTOPUYHBIX LIEMEH MOAKIIOUAlOTCs crepeaur. BEIHOCHOM MyNbT pa3Meniaercs
Ha JIBEpHU peNeiiHOrO OTCeKa, MaHeNu ImKada UM B JIOOOM yTO0OHOM MecTe M MOAKIIOYaeTcs K
TEPMHHAIY NTPU IOMOIIY KOMIUIEKTHOTO Kalesl.

['aGapuTHBlE, YCTAaHOBOUHBIE pa3Mephl, Macca TepMHUHala, BHEIIHUN BUA M PACIOI0KECHUE
3JIEMEHTOB YIIpaBJICHUSI Ha JIMIIEBOW MaHENH pUBeIeHbl B puioxeHnu b. O003HaueHNs KOHTAaKTOB
HOJKJIIOUYEHUST K OJIOKaM JTUCKPETHBIX BXOJOB M BBIXOAHBIX pelie MPUBEACHBI B MPHIIOKEHUH B.
O0603HaueHus1 KOHTAKTOB IMOPTOB CBS3H MPUBEACHBI B MPUIIOKEHUH [ .

1.3.1.2 B cocraB TepMHHAaJa BXOJAT CeIyroIue OJI0KHU:

- OJIOK NMUTaHUS;

- 010K(1) TpaHchOpMaTOPOB,;

- 0J10K(M) TUCKPETHOTO BBOIa/BBIBO/IA;

- OJIOK JIOTHKH;

- OJIOK CBs3H;

- OJIOK MHIUKAIIHH,;

- OJIOK OOBEINHUTEILHBIN,

B 3aBucuMoOCTH OT 3amIMIIIaeMOT0 OOBEKTa B KACCETY BCTABJISIOTCS PAa3JIMUHbIE OJIOKH, THIT U
KOJIMYECTBO KOTOPBIX 3aBUCHUT OT TUIIOMCIIOJIHEHHS TEPMHUHAJIA. DIEKTPUUECKOE COETUHEHUE MEXTY
0JIOKaMH TTPOU3BOIUTCS C TIOMOIIBI0 00BETUHUTEIBHOM Kpocc-TIaThl (0JI0Ka 00bEIMHUTEIBHOTO).

1.3.1.3 Ha numeBoi maHenu pacmoiaraloTcs:

- CBETOJMOJIHBIC MHIUKATOPHI;

- MHIUKATOp C aipaBUTHO-IIM(PPOBON WHIUKAIIUECH,

- KHOIIKHU yTPaBJICHHUSI.

Pa3ném nopra USB pacmosnosxeH Ha mpaBoM Toplie IEPeIHEH YacTi TepMHUHAA.
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KonudectBo W Hanuume CBETOAUOJOB, KHOMOK YIPABICHUS 3aBUCUT OT WCIIOTHCHHUS
MPUMEHSIEMOro OJI0Ka MHAUKAIUH.

1.3.14 Ha 3agHeil maHenu yCTpPOWMCTBAa pAcCIONAralOTCs KIEMMHBIE KOJIOIKHU  JUIS
MOJKIIIOUEHUS! K HM3MEpPUTENbHBIM IIEMsAM, pa3beMHbIE COCIWHEHHUS JUIS TOAKIIOYEHUS K IeTsIM
MUTAHWS, CUTHAIBHBIM IEMsAM, a Takke pasbembl MopToB cBs3u ¢ ACY TII u Gont (BUHT) st
3a3eMJICHUSI YCTPOMCTBA.

KiieMMHBIE KOJNOAKK 00€CIEYMBAIOT MPUCOCTUHEHHE OJHOTO WM JABYX OJHHAKOBBIX
MIPOBOJIHUKOB CEUCHUEM He Ooiee 3 MM? KaXKIIBIi U CEUECHHEM HE MEHEe 0,5 MM? KayKJIBIi.

PasbeMHble coeaMHEHHS O00€CleyrBalOT MNPHUCOEAMHEHHE [0 BHHT OJHOTO KECTKOIO
(ru6Koro) MPOBOJHUKA CEUeHHEM He Oojee 2,5 MM%, IByX OJIMHAKOBBIX MPOBOJHUKOB CEYEHHEM HE
6onee 1 MM? (JUISL JKECTKOTO TIPOBOTHHKA), He Gonee 1,5 MM? (U1 THOKOTO IIPOBOJTHUKA) U HE MEHEE
0,5 MM? KaIbIif.

KoHTakTHBIE coeqHEHUsT TeEpMUHAIA COOTBETCTBYIOT Kiaccy 2 mo ['OCT 10434-82.

1.3.1.5 KoHcTpykuus TepMHHaNa 00eCreurnBaeT BO3AYIIHbIE 3a30pbl U JUIMHY IYTH YTEUKH
MEXJly KOHTAKTHBIMH BbIBOJIaMU T€PMHHAJIa U KOPIIyCOM HE MeHee 3 MM IO BO3IyXy U 4 MM IO
MOBEPXHOCTH.

1.3.16 B coorBerctBun ¢ ['OCT P 51321.1-2007 B TepmuHane obOecreunBacTCs
HENPEPBIBHOCTh [EMH 3allUTHOTO 3a3eMiieHUs. lIpu 3TOM DJIEKTPUYECKOE COMPOTUBICHUE,
M3MEPEHHOE MEXIY BHHTOM JUIsl 3a3€MJICHHSI TEPMUHAJIA M JIFOOOW 3a3eMIISIEMON METaJNTHYECKON
yacTbto, He npesbimaet 0,1 Om.

1.3.1.7 CopepxaHue nOparolieHHBIX METAUIOB B JIUOJAX, MHUKPOCXEMax M B JPYTHUX
KOMIUICKTYIOIIUX H3ICIUAX COOTBETCTBYET yKa3aHHBIM 3HAYCHHUSM B TEXHUYECKOW JOKYMEHTAITUU
WX TPEANPUATHI-U3rOTOBUTEICH.

1.4 YcrpoiicTBo 1 pabdota
1.4.1 YcrpoiicTBO 1 paboTa COCTaBHBIX YaCTeH

1.41.1 TepMuHan BBIIOJHEH B BHUAE IPOTrPAMMUPYEMOIO JIOTMUECKOTO KOHTPOJLIEPA,
HMEIOILETro B KayecTBe sijipa OJIOK JIOTUKH, KOTOPbII 00eCreunBaeT B3aUMOICHCTBUE MEKIY BCEMHU
BXOSIIIUMH B COCTaB TEPMHHAJA OJIOKAMH.

1.4.1.2 bnok nutaHus

bnok mutanus c¢ auanazoHoM HampsokeHMH oT 88 1o 242 B paboraer Kak OT MCTOYHHUKA
IEPEMEHHOT0, TaK W OT HCTOYHHMKA IOCTOSIHHOTO TokKa. OIepaTMBHOE NHUTAHHWE TEpMHHAIA
OCYIIECTBIISIETCS Yepe3 KOHTaKThl X2:1, X2:3 0yi0ka mUTaHwusl.

brok nuTaHus OTAENEH OT YyBCTBUTENBHBIX JIEKTPOHHBIX 3JIEMEHTOB B OTIENIBHBIA OTCEK,
HKPAHUPOBAHHBII OT 3JIEKTPOMATHUTHBIX ITOMEX.

[Ipumeuanue — XapaKTepUCTHKY IICTICH OMEPaTHBHOIO TOKA puBeacHBI B 1.2.4.

1.4.1.3 baok AUCKpETHOTO BBOJa/BBIBOA

bnok AUCKPCTHOT'O BBOI[a/BBIBOI[a HUMCECT JIBa UCIIOJIHCHUA U NPCAHA3HAUCH: IJIA IIprueMa Tu
BbIZIa4M 6 AMCKPETHBIX CUTHAIOB (pucyHOK B.1 a), myist mpuema 6 u Bbiaun 8 MUCKPETHBIX CUTHAJIOB
(pucyHok B.1 0).

JluckpeTHbIe BXO/IbI M BBIXO/IBI BEIBEJICHBI Ha pazbeMbl X15...X22.

[Ipumeuanune — XapakTepUCTUKU AUCKPETHBIX BXOAOB MpHBeacHHI B 1.2.6, BeIxoaHbIX pene B 1.2.7.

KonnuectBo OJOKOB TUCKPETHOrO BBOJA/BbIBOJA B TEPMHUHAJIE 3aBUCUT OT €ro
TUIIOMCIIOJHEHUS M 3aIIUIIAEMOro MPHUCOeIUHEHN. TepMHHAT MOXET COJepXaTbh OT OJHOTO 10
yeTblpex O0KkOB (ueThipe OJ0Ka pasMEIIaloTCs TOJIBKO TMPH YCTAaHOBKE OJHOTO OJioKa
tpancdopmaropos (1.4.1.4)).

1.4.1.4 Bbnok TpanchopMaTopoB

Bnok TpaHcGopMaTopoB B 3aBUCHMOCTH OT THUIIOMCIIOJHEHHS TEPMHHAJIA MOXET COAEPKaTh
JI0 BOCBMH MPOMEKYTOUHBIX TPaHC(HOPMATOPOB TOKA M HANPSHKEHUS B PAa3IMYHBIX KOMOMHAILIMSIX.
[lepBuunbie 0OMOTKH TpaHchopMaTOpoB BeiBeeHBI Ha pazbeMbl X0.1, X0.2.

OOMOTKHM TIPOMEXYTOUYHBIX TpaHC(HOPMATOPOB TOKa MpeJHA3HAYEHBI JJIS MOAKIIOUEHUs K
U3MEPUTEIIBHBIM TOKOBBIM IIEMSM € HOMHUHANBbHBIM 3HaueHUEM (luow) 5, 1 m 0,2 A. OOMOTKH
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TpaHcGOpPMATOPOB HAMPSDKEHUS TMPEIHA3HAUEHBI IJIsl MOAKIIOYCHHUS K IEMsM C HOMHHAIbHBIM
snayenrneM HanpsokeHUs (Unon) 100 B.

KonudectBo 6710k0B TpaHCHOPMATOPOB B TEPMUHANIE 3aBUCHT OT €ro TUMoUcToaHeHus. [Ipu
YCTaHOBKE JIBYX OJIOKOB TpaHC(OPMATOpOB B TEPMHHAI MOXET OBITh YCTAHOBJIEHO HE Oojiee Tpex
0JIOKOB JIMCKPETHBIX BX010B/Bbix010B (1.4.1.3).

[Ipumeuanue — XapakTepUCTUKH IICTICH IEPEMEHHOI0 TOKA U HAPsOKCHHS TpuBeaeHbl B 1.2.5.

1.4.1.5 bnok noruku

brnok noruku siBiseTcs HEHTPaIbHBIM OJIOKOM M COJIEPIKUT:

- LEHTPaJbHBIN ITPOLIECCOD;

- OINEpaTUBHYIO MaMSITh;

- TIOCTOSIHHYIO NaMSITh;

- 4achl peaJlbHOrO BPEMEHH;

- asajoro-uudpoBoii  mpeoOpazoBaTens  (MakCUMajdbHOE  YHMCIO  0OpabaThIBacMbIX
aHaJIOTOBBIX CUTHAIOB — 16);

- TOPTHI CcBsA3U cornacHo 1.4.1.7.

bnok noruku npeaHasHaueH A cOOpa U OKOHYATENbHOM 00pabOTKH JaHHBIX aHAJIOTOBBIX U
JUCKPETHBIX CHUTHAJIOB, BbIIaYM YNPABIAIONMX BO3JACHCTBHI Ha BBIXOJHBIC pele U Jpyrue
yCTpoiicTBa MoOcpencTBOM IU(GPOBBIX KaHaloB cBsi3u. K QyHKIMsAM Oj0Ka TakKe OTHOCHUTCS
BEJICHUE YUeTa TeKYIIEero BpeMEHHU, CHHXPOHU3AIUS ¢ HCTOYHUKOM III00aJIbHOTO BPEMEHH, 3aITUCh U
XpaHEHHE OCHWJIJIOTPaMM aBapHHBIX pPEeXUMOB, noaaep:kka MYUYM, camoamarHocTuka BCETo
TEpMUHAJIA C TIPUHATHEM PEIICHUsS O BBIBOJE U3 paboThl, obecneueHrne HHPOPMALIMOHHOTO 0OMeHa
c ACY TIL

B oaHepronezaBucHMON BHYTpEHHEH MaMSATH XPaAHATCS MPOrPaMMBI 3alIUTHI, YCTaBKU
U3MEPUTENIbHBIX OPraHOB M KOH(UIypalus YyCTPOHCTBa, OCHUJUIOTPaMMbl U COOBITHS. XpaHEHUE
JAHHBIX B DHEPrOHE3aBUCUMON MAaMSTH OCYLIECTBISETCA CKOJb YTOJHO JOJT0 B TEUYEHUH BCETO
CpOKa CITyObI YCTPOHCTBA HE3aBUCHMO OT HAJIMYUS HANPSIKEHUS MUTAHUS.

[To wacam peanpHOrO BpeMeHH (DPUKCHPYETCSl BpeMsi PErHCTPHPYEMBIX COOBITHH. TouHOCTH
YacOB peaJIbHOTO BPEMEHM COCTaBJsieT He Oosnee 1 ¢ B cyTku mpu Ttemmeparype oT mMuHyc 40 mo
mwitoc 55 °C. Tlpu OTKIIOYEHWW MHUTaHUS B OJOKE JIOTMKW I TUTAHUS YacOB HCIIOJIB3YETCS
pEe3€pBHBIN HCTOYHUK.

1.4.1.6 bBiok uHgUKAINU

bnok wWHAMKANIMK COAEPXKUT CBETONMOJBI, HHIUKATOP, KHONKH YIPaBIECHUS, KOTOPHIE
pacroyiararoTcst Ha JHIIEBOM MaHenn TepMuHaia (npuioxenue b) u oopaszyror TUM.

Jucriieii naankaropa aagpaBUTHO-IM(POBOM, coaepkamiuii 6 cTpok mo 21 cumBoiy.

KonuuecTBo CcBETOAMOMOB, HAMWYME M KOJMYECTBO KHOIMOK 3aBUCHUT OT TUIIOMCIIOIHEHUS
tepMmuHana u npuseneHo B AUI1B.656122.025-XXX PO2.

HasnaveHre KHOTIOK yTpaBiieHUs MMPUBEICHO B 2.5.2.

IMoprt cBsi3u USB ommucan B 1.4.1.7.

1.4.1.7 WudopmarmoHHbIe TOPTH U HHTEPPEHCHI CBI3U

141.71CB3p ¢ ACY u cucreMoil MOHMTOPHMHIa TIOJACTAHLMU OCYIIECTBISAETCS B
COOTBETCTBHUU CO CJIETYIOIMIMMHU CTaHAApTaAMHU:

- TOCT P M3OK 60870-5-103-2005 «YcrpoiicTBa U CHUCTeMBI TeileMexaHukH. Yactp 5.
[Tporokonsr nepenauu. Pazaen 103. O6o6maronuii crangapt mo HHGOPMAIIMOHHOMY HHTepdercy
JUIS annaparypsl peleiHON 3alUuTh»;

- TOCT P M3K 60870-5-104-2004 «¥YcTpoiicTBa W CHCTEMBI TeleMexXaHWKd. YacTh 5.
[Ipotokonsr mepemaun. Pasmen 104. Joctynm k cerm jius ['OCT P M3OK 870-5-101 ¢
HCIIOJIb30BaHUEM CTaHJIAPTHBIX TPAHCIIOPTHBIX Mpoduieit»;

- MODBUS - wnabop crangaproB: Modbus Application Protocol, conepxariuii
cnenudukanuio npukiagHoro yposus u Modbus over serial line, comepkamuii crnenudukamnuio
KaHAJIBHOTO U (PU3UUECKOTO YPOBHEH;

- IEC 61850 — »T0 HabOp cTaHIAPTOB, B KOTOPBIM BXOAAT CTAaHAAPT MO OJTHOPAHTOBOM CBSI3U
U CBSI3M KIIMEHT-CEpBEpP, CTAHIAPT MO KOHCTPYKIHUH W KOH(MUTYpaLUHu IMOJACTAHIIMU, CTAaHAAPT IO
METOJIMKE HUCHBITAaHUM, CTAaHAAPT SKOJOTHYECKHX TpeOOBaHMM, CTaHIAPT MO MPOEKTHPOBAHUIO.
JlaHHBI cTaHIApT ompenenseT OObEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOE MPOrpaMMHUpOBaHUE (MTOIXOA K
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aHanmu3y) JaHHBIX M cepBHcOB. CTaHOapT MO3BOJISIET HHTEIUIEKTyalbHBIM YycTpoiictBam (IED)
pPa3IMYHBIX TOCTABIIUKOB OOMEHHMBAThCA HHGpOpMaIHer Mexay coboit, muHys cuctemy ACY, u
ympouiaer ee npoektupoanue. OdecnieunBaercs npouspoautenbHoctb GOOSE He xyxe knacca P2
no IEC 61850-5 (13.6.1) u IEC 61850-10.

CHHXpOHHM3alLlUs 4YacoB pPEAJbHOIO BPEMEHU TEPMHUHAIOB OCYILIECTBIISIETCS IOCPEACTBOM
OJTHOCEKYHJIHBIX UMMyNbcoB PPS (or GPS wunm moacTaHIIMOHHOW CHCTEMBbI CHHXPOHHU3AIIWH),
I'OCT P M3K 60870-5-103-2005, TOCT P M3K 60870-5-104-2004, NTP/SNTP.

14.1.7.2 Ha mnpaBom TOple TmepeaHelt TmaHenu Haxomutcs TmopT cBsism ¢ USB
(M30JIMPOBAHHBIN), KOTOPBIM MpeAHa3HAUYeH JUIsl MOJKIIOYEHUS KOMIIbIOTEpa Yepe3 CTaHAapTHBIN
kabens USB 2.0 A-B. Uepe3 aToT mopt ocymiecTBisieTcss KOHQUTYpUpOBaHHE U TapaMeTPUPOBaHHE
YCTpOMCTBa, a Takke oOHoBieHue [10 ycrpoiicTra.

Ilpumeuanme — s TOOKIIOYCHHWS TEpPMHHAJIA TI0 TIEPEIHEMY TMOPTy Tpedyercs apaiiBep
CDM 2.08.24 WHQL.

1.4.1.7.3 Ha 3agneii maHenu TepMuHaia uMeroTcs moptel cBsizu (RS-485 wmm BOJIC,
Ethernet), npenna3znauennsie s noakimodeHus: ycrpoiictea B ACY TII. Uepe3 3Tu nmopThl cBs3n
TaK)kK€ MOXKHO OCYUIECTBJIATh KOHQUTYpUPOBaHHE U MapaMeTpUpOBaHHE yCTponcTBa. Pusnyeckue
uHTEp(Eichl MOPTOB CBSA3M, UX KOJIUYECTBO, THUI OMPEACISAIOTCS B KapTe 3aKa3a Ha KOHKPETHBIHA
MPOEKT.

WNHuTerparust yCTpOMCTB 3aIIUTH B CHCTEMY MOHUTOPUHTA MOJCTAHIINN (IIIMHY MOJICTAHINN) 1
ACY TII obGecnieunBaercs:

- mo cragapty ['OCT P MDK 60870-5-103-2005 wmu ModBus-RTU, ModBus-ASCII ¢
UCIIOIB30BaHUEM JIBYX MociieaoBaTeabHbIX mopToB (RS-485 nmm BOJIC), BeIBECHHBIX HA Pa3beMbI
XT1u XT2,

- mo crangmapry IEC 61850-8-1 (MMS, GOOSE), T'OCT P MDK 60870-5-104-2004,
ModBus-TCP ¢ ucnosas3oBanuem Ethernet mopros (100 Base-T wiu 100 Base-F), BeiBeneHHBIX Ha
pasbembl XTS5 u XT6. IIpu pabore c ucnonp3zoBanuem crtangapra IEC 61850-8-1 crpykrypa
nanHbix cootBeTcTBYeT IEC 61850-7.

[MTopter Ethernet XTS5 u XT6 nmoanepkuBaioT padboTy B pexxume pesepsupoBanust IEC 62439-3
(PRP).

[Mpumeuyanue — Ilopter cBsa3u ¢ mHTepdeticom Ethernet 100 Base-F peamusyrorcs mo otaensHOMY
3aKazsy.

Ha 3agneil maHenn MOTYT pacmojiaraTtbCs JBa IMOCIEAOBATEIbHBIX MOpPTA, BBHIBEJACHHBIC HA
pazbem XT3 u XT4, npenHa3zHaueHHBIC I JUCTAHIIMOHHOW Tepenayu JaHHBIX MO Iu(poBoMy
ontuyeckoMy KaHanmy cBs3u mo crapapry IEEE C37.94 (x mnpumepy, IS TpOJOJIBHOM
nudepeHIaIbHON TOKOBOM 3aIUTHI JTUHUH).

B tabmuie 1.4 npuBeneHbl BApHAHTHI BBIIOJHEHUS HHTEpdeiica MOPTOB CBSI3H.

Tabmuua 1.4 — O603Ha4eHHs Pa3beMOB Ha 33AHEH MaHEeIH

O6o3HaueHue pazbemMa .
. Hcnonuenue unrepodeiica
Ha 3aHCU IIaHCIIN
XT1 RS-485/BOJIC (ACY)
XT2 RS-485/BOJIC (ACY)
XT5 Ethernet 100 Base-T/ Ethernet 100 Base-F
XT6 Ethernet 100 Base-T/ Ethernet 100 Base-F

CKOpOCTb Iepeaun COCTABISET I MOPTOB C UHTEpdercoM:

— 100 Base-T Ethernet (100 Base-F Ethernet) 1o 100 Moéwut/c;

— RS-485 (BOJIC) no 0,2 M6wut/c;

O603HaueHus1 pa3beMOB MTOPTOB CBSI3U MPUBEIEHBI B PUIOKEeHHUH [,

1.4.1.7.4 B tepMmuHane peasn3oBaH AOCTyn K ¢aiioBoii cucreme uepe3 mpotokon FTP,
KOTOpbI ocymiecTBisiercs 4yepe3 mopt Ethernet, USB. IlogmepxuBaercs Kak aKTUBHBIN, TaKk U
NACCUBHBIA pexuM paboTel. [loanepxuBaeTcss aHOHUMHBIM BXOJ, MPU KOTOPOM IPEIOCTABISAETCS
JOCTYH TOJIbKO Ha YTEHHE M TOJIbKO K (aitnam ocrumiorpamMm. OZHOBpEMEHHO MOIEPKUBACTCS
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tonbko oaHo FTP coemunenue. Ilpm HEAKTHBHOCTHM TEKYLIEro COeOUHEHHs Oosee 3 MUH
COEIMHEHUE NPUHY IUTENBHO Pa3phIBACTCA.

1.4.1.7.5 Ha3naueHue 1 TEXHUUECKHUE TaHHBIC TIOPTOB

1.4.1.7.5.1 Tlopr c untepdeticom Ethernet 100 Base-T

Ucnonunenne nopra ¢ untepdericom Ethernet 100 Base-T ucnonb3yercst 1uis MOIKIOYCHUS
TEpPMUHAJIA B JIOKATBHYIO BBIYUCIUTEIBHYIO CETh MPEANPHUATHS 10 JUHUH CBS3H Ha OCHOBE BHTOM
napbl. TexHuveckue NaHHbIE MOpTa MpUBEACHBI B Tabmuie 1.5, Ha3HAUeHHE KOHTAaKTOB pa3beMa
npuBeneHo B Tabmuie 1.6.

Tabmuua 1.5 — Texuuveckue gaHHbIE TOPTA

[TapameTp 3HaueHne

Tun pazpema RJ45

MaxkcumabHOE pacCTOSIHUE Nepeaadn Jlo 100 m

Tabnuna 1.6 — HazHaueHrne KOHTaKTOB pazbemMa

Konrakr Curnan Haznauenue
1 ITepemaya + (TX+) [lepenada MoOKUTEIHLHOTO CUTHAJIA TEPMUHATIOM
2 [Mepenaua — (TX-) [lepenayua OTpULIATENTFHOT'O CUTHAJIA TEPMHHAIIOM
3 [Mpuem + (RX+) [TpreM NOoJT0KHUTEITHHOTO CUTHAJIA TEPMUHAIOM
6 ITpuem — (RX-) [TpreM OTPUIIATEILHOTO CHTHAJIA TEPMHHAIOM

JUis 3amuTel OT NepeHanpsbKeHUH B paspe3 Kalens CBSA3M TEpMHUHANIA IOJAKIIOYAETCS
ycrpoiictBo tuna PI'S miam PI'6. JlaHHOE yCTpONCTBO HE BXOAMT B COCTaB IIOCTABKM TEPMMHAIA U
pean3yroTCs 10 OTACIBHOMY 3aKa3y.

Buumanue! Ilpu noaxmouennn [1K k tepmunany uepe3 moptel Ethernet mans koppekTHOM
paboThl B HAcTpOMKax MOIKIIOUEHHs HEOOXOIMMO 33JaTh BCE MapaMeTphbl IMOJCETH, BKIIOYast
napameTp «OCHOBHOH ILITIO3).

1.4.1.7.5.2 Tlopr c unTepdeticom Ethernet 100 Base-F

Jns opranmzammu cBsizu ¢ ACY TII B yClOBHSX CIOKHOW 3JEKTPOMArHUTHOM OOCTaHOBKH
PEKOMEHAYEeTCS MCIOIb30BATh HCIIOJIHEHHE MOPTa, pabdOTAIOIIEro 1Mo ONTOBOJIOKOHHOMY Kabelro.
JlaHHOEe HCHOJHEHHE TMopTa O00ECHeuMBAeT TalbBAHWYECKYI0 H30JMLIUI0 U HAuOOJbIIYIO
IIOMEXOYCTOMUMBOCTh KaHajla CBSI3U. VICIIOJHEHHE COAEPKUT BA KOHHEKTOpA IS MOJKIIOYECHHUS
OTITOBOJIOKOHHOTO Ka0eJs, Ha3HaueHHe KOTOPHIX MPUBEICHO B Tabmwmie 1.7.

Tabnuna 1.7 — HaznaueHre KOHHEKTOPOB

O0o3HaueHne Ha KOHHEKTOPE Haznauenue

RX — nmpuem curHanaoB TEpPMHUHAIOM

TXx — mepeaaya CUTHaJIOB TEPMUHAIOM

<
—>

TexHuueckue naHHbIE TOpTa MpUBEAEHBI B Tabue 1.8.

Ta6muma 1.8 — Texuudeckue TaHHBIC TOPTA

[Tapamerp 3HaueHue
KonnekTopsbl Tun LC, muist cTeKJITHHOTO ONTOBOJIOKHA
Tum onToBOJIOKHA MuoromoazoBsoe
JlnameTp onTOBOJIOKHA 62,5/125 mxm Ha NA=0,275

50/125 mxm Ha NA=0,2
JInvHa BOJIHBI M3TyYCHHUS (1270-1380) am
Mo1HOCTh nepeaaTunKa - 14 nbm
UyBCTBUTEIBHOCTh NPUEMHHUKA - 14 nbm
JanbHOCTh CBsI3U Jo 2000 m
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1.4.1.7.5.3 Iopt ¢ unrepdeiicom RS-485

Ucnonnenne mopra ¢ wuHTepdericom RS-485 wucmonb3yercss nans  OpraHu3aiiuu
MOJTyIyIUIEKCHOTO oOMeHa HMH(oOpMaluei ¢ TepMUHAJIaMU 1O JABYXIPOBOJHON JMHUU CBSI3U Ha
OCHOBE BHUTON mapbl. J[aHHBII CHOCOO CBSI3W PEKOMEHAYETCS TPUMEHSATH MPU CPABHUTEIHHO
HEOOJBIIOM  KOJIMYECTBE  YCTPOMCTB HAa  HPOCTHIX  OOBEKTaX, KOTJa  HCIOIb30BaHHE
ONITOBOJIOKOHHOTO Ka0ellss 3KOHOMHUYECKH HelenecooOpa3sHo. Ha3HaueHHe KOHTAKTOB pa3bema
nopta ¢ uarepdeiicom RS-485 mpuseneno B Tabimie 1.9. Texauyeckue gaHHBIC TTOPTA TPUBEACHBI
B Tabnure 1.10.

Ta6muma 1.9 — HazHaueHne KOHTaKTOB pa3bema

KonTakt Cursan Haznauenme
1 Common CurHanpHOE 3a3eMJICHUC
2 DATA B (D+) [MomoXuTENBpHBIN BX0O/ BBIXO JAaHHBIX
3 DATA A (D-) OTpunateabHbIH BX0/1/ BBIXO JaHHBIX
4 R BrIiBoJ cornacyrouiero pe3ucropa

Ta6muma 1.10 — Texuuueckne maHHbIE TOPTA

[TapameTp 3HavyeHue
Tun pazpema Buika MSTB 2,5 (PHOENIX)
[IpouHOCTb H30JALUU 1500 B RMS (1 muH)
KosnuecTBO yCTpONCTB B IMHUU Ho 32
IlonHasg miMHa TUHUU CBI3H Jo 1200 m

PabGora mopra oOecreunBaeTcsi JBYXIPOBOJHONW CXEMOH COEAMHEHUS OJHOMMEHHBIX
KOHTaKTOB, OJIHAKO MpH OOJBIIMX JUIMHAX JHMHUM CBSI3M JJs OOecleyeHHs] BbIPaBHUBAHMS
NOTEHIMAJIOB CUTHAIBHOW 3eMJIM PEKOMEHIYETCS HCIIONB30BaTh 3alIUTHBIA JKpaH Kabens B
KauecTBE TPEThEro MpoOBOJHMKA. Kpome TOro, /uisi yMEHBIIEHHs] OTPaXKEHHWI CUTHaja B JUIMHHOU
JMHUM U TIOBBIIIEHUSI TIOMEXOYyCTOMYMBOCTH, 110 KOHILIAM JIMHUU CBSI3U JIOJKHBI YCTAHABIMBAThCS
TEPMUHUPYIOLIIME pe3ucTopbl. HOMHHAmM TEepMUHUPYIOIIETO pe3uCTopa JOJDKEH PaBHATHCS
BOJIHOBOMY COITPOTHBIJICHHUIO HCIIOJIb3YEMOT0 KabeJsi, THIIOBOE 3HaYeHHe A BUTOM mapsl — 120 Om.

1.4.1.7.5.4 Berpoennslii ontuueckuii nopt BOJIC

Hns opranmzammu cBsizu ¢ ACY TII B yClOBHSX CIOKHOW 3JEKTPOMArHUTHOW OOCTaHOBKH
pekoMeHmyeTcsi  ucnoyib3oBaTh  ucnosHenne mopra  BOJIC (ACY), paGotaromero 1o
OIITOBOJIOKOHHOMY Kabemo. /laHHOe ucronHeHne nopra 00ecrneynBaeT rajJlbBaHUYECKYIO U30JISLIHI0
U HauOOJBIIYI0 TOMEXOYCTONUMBOCTh KaHaia CBA3U. VcronHeHne CoNepKUT JBa KOHHEKTOpa JUIs
MOJKJIFOUYEHUS] ONTOBOJIOKOHHOTO Ka0ells, Ha3HaYeHHEe KOTOPbIX MpuBeaeHo B Tabmume 1.11.

Ta6muma 1.11 — HaznaueHne KOHHEKTOPOB

Konnekrop Hasnauenue
TemHbIit RX — mpueM curHaiaoB TEpMHUHAIOM
CBeTabiin TX — mepeaya CUTHAJIOB TEPMHUHAJIOM

TexHuveckue JaHHBIC TOPTa MpUBEACHBI B Tabuie 1.12.

Tabnuna 1.12 — TexHuuecKkre JaHHBIE TOPTA

[TapameTtp 3HavyeHue
KonnekTopsbl Tun ST, 11 CTEKISTHHOTO ONTOBOJIOKHA
Tum onToBOJIOKHA MHoromMozoBoe
JnameTrp onToBOJIOKHA 62,5/125 Mxm
JInvHa BOJIHBI M3TyYCHHUS (792-865) um
MoOUIHOCTh nepenaTynka - 13 nbm
UyBCTBUTEIBHOCTh IPUEMHHUKA - 24 nbm
JlanpHOCTH CBSI3U Jlo 1500 m
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1.4.2 OcHoBHble napameTpsl 3aumt u 1O

1.4.2.1 Koadpdunuents: Bo3Bpara 1O
3HaueHUs OCHOBHBIX KO3((HUIMEHTOB BO3BpaTa H3MEPHTENBHBIX OPraHOB IPHUBEICHBI B
tabmuue 1.13.

Ta6muma 1.13 — Koaddbunmuentst Bozepara MO

[TapameTtp 3HaueHue
Koadduument BozBpata MakcumanbHbIX MO TOKa U HANPsKEHUs], HE MEHEe 0,9
Koaddurment BozBpara MuanmanibHbIx 1O Toka 1 HanpspKeHHs, He 0oJiee 1,1
Koaddunment Bo3Bpata quddepeHmaib-Horo opraia ¢ TOpMOXKEHUEM U
MakcuMalibHbIX MO HanpskeHus 110 TPEThe TapMOHUKE, HE MEHEE 0,8

1.4.2.2 Bpemena cpabarbiBanus u Bo3Bpata 1O

Bpemst cpabareiBanust MO MOIMHOCTH TpH OJHOBPEMEHHOW TMOJadye CHHYCOHMIAIBLHOTO
HanpsokeHUs 3 Ucpag U TOKA 3 lepas HE mpeBbiaeT 35 Mmc, BpeMsi Bo3Bpara — He Ooniee 40 mc npu
OJIHOBPEMEHHOM cOpoce BXOIHBIX HanpsKeHUs 3 Ucpas 1 TOKA 3 lcpag 10 HYIIS.

Bpewms cpabaTeiBanust (BO3BpaTa) MaKCHMAIbHBIX (MHHUMANbHBIX) MO TOKa U HampsHDKEHUS He
npesbiiaer 30 MC npu nojade coOOTBETCTBYIOMETO 3 lepag MM 3 Ucpas 1 He mpeBbiaeT 40 Mc mpu
nonade 1,2 lepas.

Bpewmst Bo3BpaTa (cpabaThiBaHUs) MaKCUMAIbHBIX (MUHUMAIBHBIX) MO TOka U HanpspKEeHUs He
npesbimaer 35 mMc mpu coOpoce BXxogHOro ToKa OT 10 lepag 10 Hynst unu HampspkeHUS OT 3 Ucpas 110
HYJIA.

Bpewms cpabareiBanust TokoBbix MO YPOB He mpeBsimaer 25 mc npu nojaue 2 lepas, Bpemst
BO3Bpara npu copoce BXoaHOro Toka OT 30 luom 10 Hyms — 20 MC.

Bpemst cpabareiBanus nud¢epeHIuaTbHOr0 OpraHa ¢ TOPMOXKEHHEM MpH  Iojaue
nudepeHIMaIbHOTO TOKA, MPEBBIMIAIONICTO YPOBEHb cpabaThiBaHHWS B JiBa pa3a u Oosee, He
npesbiiaer 50 mc.

Bpemst Bo3Bpara muddepeHnraibHOr0 opraHa ¢ TOPMOKEHHEM TIPH cOpOce JAECATUKPATHOTO
TOKa /10 HyJIsl He npeBblmaeT 50 Mc.

Bpemst cpabarbiBanus auddepeHInanTsHOr0 OpraHa Mpu  Mojade JIBYKPAaTHOTO TOKa
cpabaTsiBanus He TipeBbiaeT 30 Mc, BKITIOYast BpeMst paboThl BEIXOIHBIX pPelie TEPMUHATA.

Bpemsi cpabaTteiBanus (BO3BpaTa) MakCUMaidbHBIX (MUHHMabHBIX) MO, pearupyrommx Ha
M3MEHEHHUE YacTOThl, He npeBplmaeT 120 mc.

Bpewmst Bo3Bpara (cpabareiBanusi) Bcex MO, pearupyromux Ha CKOPOCTh U3MEHEHUS YacTOTHI,
He npesbimaeT 150 mc.

Cpennsisi OCHOBHAsi OTHOCHUTENIbHAs IOTPEIIHOCTh IO BBIAEPKKE BpPEMEHH 3allUT HE
MPEBBIIIACT:

a) £ 30 Mc nipu 3aaHUH BBIICPKKHA BPEMEHH MEHBIIIE 5 C;

6) = 1 % oT ycTaBKM IIpH 331aHUU BBIIEPKKU BpeMeHHU OoJbIe 5 c.

Buumanue! 3HaueHMs BbIIEPKEK BPEMEHHU MPEACTABISIOT COOOW YMCTBIE BpeMeHa, KOTOphIC HE
BKJIIOYAIOT BpeMeHa paboThl U3MEPUTENIHHOIO OpraHa, IyCcKa 3allUThl, paOOThl JIOTUUECKON CXeMbl U
cpabaTbIBaHHsI BBIXOJHOTO pEJIE.

1.4.2.3 TlorpemHocTH U3MEPHUTEIBHBIX OPTAHOB

1.4.2.3.1 Perne HanpaBieHHs] MOIIIHOCTH (OpraH HAIpPaBJICHUS MOIIHOCTH)

Cpennsis ocHoBHas morpemHocTh PHM mo TOky W HampspkeHWIo cpabaThiBaHUSI HE
npesbimaet 10 % oT ycTaBkH.

Cpenusis  ocHOBHas — aOcomtoTHas morpemHocth PHM  mo  yrimy  makcumanbHOU
YYBCTBUTEILHOCTH HE TIPEBHITIAET £5 °.

JononuurensHas norpentHocts PHM 1o Toky u HanpspkeHHIo cpabaTbhlBaHus TPU H3MEHEHUH
TEMIIepaTypbl OKPYXKAIOIIEro Bo3ayxa B paboueM auama3zoHe TeMIeparyp He IpeBblmaeT +5 % ot
CpeIHEero 3Ha4YeHHUs, U3MEPEHHOTO mpH Temmepatype (20+5) ° C.

JononuurensHas norpemrHocts PHM 1o Toky 1 HanpsbkeHHIo cpabaThiBaHUS MPU U3MEHEHU U
yactoThl B quanasone ot 0,9 10 1,1 fuou He ipeBbimacet +10 % oT cpeaHero 3HaUCHHS, HU3MEPEHHOTO
IIPY HOMUHAJIBHOW YaCTOTE.
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1.4.2.3.2 V1O Toka u HanpsHKeHus

CpenHsiss OCHOBHasl TOTPENTHOCTh IO TOKY (HAmpsDKEHHIO) cpabaThiBaHUs TOKOBBIX MO
(HanpspxeHust, kpome MO HanpshkeHUs TpeThei rapMOHUKN ) HE TIpeBbIaeT +3 % 0T yCTaBKH.

Cpennss ocHoBHas norpemtHocTs MO HanpsikeHUs: TpeTbel rapMOHUKH HE ITpeBbIaeT +5 %.

JlomonHUTENbHAS TOTPEIIHOCTh IO TOKYy (HampshbkeHuto) cpabateiBanuss WO  Toka
(HampspKeHHs) TPU M3MEHCHHH TEeMITEpaTyphl OKPY)KAIOIIEro BO3AyXa B pabodyeM auana3oHe
TEMIIepaTyp HE NpeBbILAcT +5 % OT CpeaHero 3HAYeHHs, W3MEPEHHOro IpH TeMIlepaType
(20+5) °C.

JlomonmHuTebHAS TOTPEIIHOCTh IO TOKY (HampsbkeHuio) cpabateiBanus WO  Toka
(HanpsDKeHUS) TPH U3MEHEHMH 4YacToThl B auamazoHe ot 0,9 mo 1,1 fuow He mpesbimaer +£5 % ot
MPEIEIOB JOMYCKaeMO OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH.

1.4.2.3.3 V1O yacToTsI

CpenHsiss OCHOBHasi TOTPEIIHOCTH mopora cpabarteiBanuss MO dYacTOoThl HE MpEBBINMIACT
0,02 I'm.

JlonmonmHuTebHAS TOTPENIHOCTh TMopora cpabareiBanuss MO 4acTOThl TpU M3MEHEHHH
TEMIIepaTypbl OKPYKAIOIIET0 BO3ayxa B paboueM auarna3oHe Temneparyp He npesbimaer +0,02 ['a
OT CpEJIHET0 3HAYCHMsI, HI3MEPEHHOTO NpH Temriepatype (20+5) °C.

1.4.2.3.4 V1O ckopocTy U3MEHEHHS YaCTOTHI

CpenHsiss OCHOBHasi TIOTPEIIHOCTh Topora cpabareiBanmsi Bcex MO ckopocTw W3MEHEHUs
4yacToThl He npesbimaet +0,15 I'i/c.

JlonmonmHuTebHAS TOTPEIIHOCTh Topora cpabareiBanus Bcex MO ckopocT HW3MEHEHHS
YacTOThl IPU U3MEHEHUH TEMIIEpaTyphbl OKPY’KAIOIIEro BO3IyXa B pabodyeM Juana3oHe TeMiepaTyp
He mpeBbimaet +0,15 ['/c ot cpearero 3HaueHus, U3MepeHHOro nmpu Temreparype (20+5) °C.

1.4.2.3.5 luddhepeHunanbHblii TOKOBBIA OpraH

Cpenssisi OCHOBHasI MOTPEIIHOCTH 10 HayanbHOMY U depeHIanIbHOMY TOKY cpadaThIBaHUS
He npesbimaeT £10 % ot ycraBku.

Cpennsisi OCHOBHAasl MOTPEIIHOCTh MO HAYaJbHBIM TOPMO3HBIM TOKaM U Ko3(dduureHtam
TOPMOXXEHHUS HE MpeBBIIIAET +5% OT ycTaBKu.

JlononHuTenbHAs MOTPEIIHOCTh 10 HayallbHOMY Au(depeHnrnaIbHOMy TOKY cpabaThIBaHMs,
HAYaJbHBIM TOPMO3HBIM TOKaM U KO3(PPUIIMEHTaM TOPMOKEHHUsS MPH W3MEHEHHUU TEMIIepaTyphl
OKpyXaromiei cpeasl B paboueM auama3zoHe TemIepaTyp He MpeBblaeT +5 % OT cpeaHero
3HaYeHHUsI, ONIPECIICHHOTO MpH Temrepatype (20£5) °C.

CpenHsisi OCHOBHAsI TIOTPEIIHOCTD MO YPOBHIO OJIOKMPOBKH IO BTOPOH (TISITOM) TApMOHUKE HE
npesbiaeT £10% oT ycTaBKH.

1.4.2.3.6 1O nuddepennuansHoro Toka KUTL]

CpenHsisi OCHOBHAs MOTPEUTHOCTH MO TOKY cpadarbiBanus MO nuddepenunansuoro Toka amis
KUTL] ne npessimaet £10 % oT ycTaBkH.

JlononmHUTENbHAS MOTPEIIHOCT M0 TOKY cpabatbiBanust MO muddepenunanbHoro Toka amis
KUTL npu u3MeHeHn: TeMIiepaTyphbl OKPYKaloIero Bo3ayxa B pabodyem auana3oHe TeMIiepaTyp He
npeBbIIaeT =5 % OT CpeHero 3HaYeHMsI, U3MEPEHHOT0 npH Temieparype (2015) °C.

JlononHuTenbHAs MOTPEIIHOCTh MO TOKYy cpabatsiBanus MO muddepeHnuanbHoro Toka st
KUTL] npu n3meHeHnn 4acToThl B nuanasone ot 0,9 mo 1,1 fuou He mpeBbimmaeT +5 % 0T cpeaHero
3HAYEHUS], U3MEPEHHOTO NMPU HOMUHAJIBHOW YacToTe.

1.4.3 OyuknuM ycTpoiicTBa

Tepmunan BbIOMHSAET BCce HEOOXOAMMBbIE (DYHKIMM peNedHOW 3aluThl, aBTOMATHUKHU,
CHUTHAJIM3ALMU W YIPaBICHHUS 3HEProoOBEKTOB, a TakXke (QYHKIUU H3MEPEHUs, PErucTpalu,
OCHMJIIOTpaUpOBaHUs. M CBSI3U COIVIACHO 3AJI0)KEHHOMY B HEro IpOorpaMMHO-aIllapaTHOMY
obecnieuennto. bazosoe I10 ¢ momomipio OMOIMOTEYHBIX (QYHKIMNA MTO3BOJIET OCYLIECTBIATH CBS3b
Mexay npukianabiM [10 u anmapaTtHo#t miardopmoit Tepmunana. [puknagaoe 1O ¢ momoribio
O6ubmmoreynsix Moxayneir 6azoBoro IO oOecrmeunBaeT HCHOJHEHHE CXEMBI 3allUTHI, KOTOpPas
HOPOEKTHPYETCS MPHU MOMOLIM MHCTPYMEHTa rpaduyeckoro nporpamMmmupoBanus. Cxema yCIOBHO
JIeUTCST Ha TOJACXeMy NpeoOpa3oBaHUSl aHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB, JIOIMUYECKYIO CXEMy M CXEeMY
KOH(QUIypallud M TO3BOJISIET PpEaJn30BaTh HEOOXOIUMBIC BBIICYKA3aHHbIE OCHOBHBIE U
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JOTIOTHUTETILHBIC byHKIUH, KOTOpHBIE MIPUBEICHBI B COOTBETCTBYIOIIEM
AUIIB.656122.025-XXX PO2.

Jlormdeckast cxeMa 3aJaeTcs Ha MPEANPUATHU-U3TOTOBUTENIE W HMMEET THOKHI alropuTM,
KOTOPBI MOXET ObITh U3MEHEH JIJIsl KOHKPETHOTO MPOEKTa B X0J1€ MPOCKTHBIX U MyCKOHANAA0YHBIX
pabor. DyHKIMOHAJIbHAS JIOTHYECKass CXeMa KOHKPETHOTO YCTpONCTBAa TMpHUBEACHA B
ANIIB.656122.025-XXX PO2.

1.4.3.1 WUsmepenus

[Toncxema mpeoOpa3oBaHUs aHAIOTOBBIX CHUTHAJIOB oOecrieunBaeT cBs3b ¢ Omoxom AL,
MHUIHAIN3A1HI0, QUIBTPALNIO, pacyeT U BbIAuy Pa3IMYHBIX U3MEPEHHBIX aHAJOTOBBIX BEIUYHUH.
B mponecce mHMIManu3anuu MpeIyCMOTPEHAa BO3MOXHOCTb IOACTPOMKM 3HAYECHUM CUTHAJIOB
BXOJIHBIX TpaHC(OPMATOPOB TOKA U HANpsDKEHUS 1Mo yriy. B obmeM ciydae, TepMUHA O3BOJSET
U3MEPSTh U PACCYMTHIBATH 3HAYCHUS TOKOB, HAMPSHKEHHI, COMPOTUBIECHUH, MOIIHOCTh, YHEPTHIO,
YacTOTYy CETH, a TaKXKe aMIUTUTY/Ibl, JeCTBYIOIIUE 3HAUeHU, (a3bl, CHAMMETPUYHbIE U aBapUIHbIE
COCTaBIISIIOIIME CUTHAJIOB C OTOOpaKEHHEM MX Ha JUCIUIEEe U BO3MOXXHOCTBIO TIepeauu 1Mo KaHajaam
cBs3u. HCTpyMeHT rpaduyeckoro mporpaMMUpPOBAaHUS Ha MEPCOHAIBHOM KOMIIbIOTEpe 00JiagaeT
HEOOXOMMBIM HaOOpOM MaTeMaTH4ecKuX (yHKIUH Uit pacyera BceX TpeOyeMbIX BENUYMH, a
anmnapartHas miaTdopMa MO3BOJSET MOAKIIOYAaTh MCTOYHUKH TOKA, HANPSHKEHUS MEPEMEHHOro M
MOCTOSTHHOTO TOKA B 3aBUCUMOCTH OT THIIOMCTIOTHEHUS U Ha3HAYEHUS TePMUHAIIA.

OcCHOBHBIE TEXHUYECKHE JaHHbIE U METPOJOTUYECKUE XaPAKTEPUCTUKU H3MEPHUTENbHBIX
KaHajoB onucansl B 1.2.5.

1.4.3.2 ®ynxmuu P3A

B 3aBUCHMOCTH OT HCIIOTHEHUS B YCTPOHUCTBE MOTYT OBITh Peali30BaHbI pa3UYHbIE (YHKITUN
P3A, onucanue KOTOPBIX MPUBOAUTCA B JOKYMEHTE I10J] KOHKPETHOE HCIOJHEHHE YCTPOMCTBA
AUIIB.656122.025-XXX P32.

VYcerpoiictBa 007a1at0T HEOOXOJMMBIM TIEPEYHEM OCHOBHBIX W pe3epBHBIX (GyHKimi P3A
CUTHAJIM3AIMHU U YIIPABJICHUS 3JIEMEHTAMU CTaHIMI M MOACTaHIMH, Takux kak JIOII, Tpancdopmaropsl,
aBTOTpaHC(OpMATOPBI, peaKTOPbl, TeHEPATOPbI, IIIUHBI, OIIMHOBKY, OaTapen CTaTUYECKUX KOHJEHCATOPOB
U Ipyrue 00bEKThI SHEPTreTUKH HarpshkeHneM 6-35 kB:

1.4.3.3 JIuckpeTHbIC BXOIBI

JIucKpeTHbIE BXOJbI TpPEAHA3HAYEHBI Ui MpueMa U O00pabOTKH BHEIIHUX CHUTHAJIOB
ornepaTUBHBIX Ienei. OCHOBHbIE TEXHUYECKHE IaHHbIE M XapaKTEPUCTHKU JUCKPETHBIX BXOOB
npuBeneHsl B 1.2.6.

[Tpu momomu cepucHoro I1O ocymiecTBiasieTCs Ha3HAYEHUE BXOJIOB, TO €CTh OINPEIECICHHbBIC
BHYTPEHHUE TIEPEMEHHBIE MOTYT TOJy4YaTh CBOE JIOTUYECKOE 3HAYEHHWE B COOTBETCTBUU C
COCTOSTHUEM HAa3HAUYEHHOT'0 IMCKPETHOTO BXO/a.

1.4.3.4 Beixoasble pene

Jis BbIIaYM JIMCKPETHBIX CHUTHAJIOB BO BHEIIHIOIO IEMb MPEIyCMOTPEHbl BBIXOJHBIC
JJIEKTpOMAarHuTHbIe penie. OCHOBHBIC TEXHHUYECKHUE JAHHBIE M XAPAaKTEPUCTHKU BBIXOTHBIX peie
onucanbl B 1.2.7.

[Ipu nomomumm cepBucHoro I1O ocymiecTBisieTcss Ha3HAYEHUE BBIXOJHBIX pelie, TO €CTb
MOJTy4YE€HHBbIE B PE3yJIbTaTe JIOTUYECKUX IMPeoOpa3oBaHMM 3HAUEHUS CUTHAJIOB BBIBOJAATCSA dYepes
«CyXHWe» KOHTaKThl BO BHEIIHHE OIEpaTHBHBbIE Ienu. BeixomHoe pene «HeucnpaBHOCTEY
HEe KOoH(pHUTypHupyeTcsl.

1.4.3.5 CseroauoaHas MHIUKALUS

Jlns oToOpaKeHHsI TEKYIIEro COCTOSHHS YCTPOWCTBA HA JIMIEBOM MaHenu (mpuioxkeHue b)
MPEeTyCMOTPEHBL:

- 1pu ceetoanoga PABOTA, TECT, HEUCIIP. ¢ pukcupoBaHHBIM Ha3HAYCHHEM,;

- 16 xoH(UrypupyembIXx CBETOIHOA0B OOIIEr0 Ha3HAUCHHS,;

- 1Ba cBeroanoa Ha kHomkax | u O ¢ pukcupoBaHHBIM Ha3HAYCHUEM,;

- ueTbIpe cBeToAroAa Ha kHonkax K1, K2, K3 u K4 (npu ux Hanmuuun).

PexxumMbl paboThI CBETOMOA0B ONKCcaHbl B Tadimie 1.14.

[Ipn momomu cepBucHoro IO mpousBoauTcss KOHDUTYpUPOBAHHWE CBETOIUOMIOB OOIIETO
Ha3HAa4YeHUs B JIByX peXUMaxX CBEUEHHUS Ha pazIMYHbIC JOTMUYECKHe CUrHaibl. Ha Kakaplid pexum
CBEUCHHSI CBETOAMO/Ia MOXKHO 3aBECTU OJIUH JIOTHUECKUN CUTHAIL.
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Tabnuna 1.14 — Pexxumbl pabOTHI CBETOINOIOB

Haumenoanue Pexum N
Pexxum paboThl ycTpoiicTBa

CBETOJINO0/Ia CBEUCHHUSI
PABOTA 3esieHbll | [lopaHo HanpsKeHHWE IUTAHKS YCTPOMCTBA
TECT 3€JICHbI | YCTPOMCTBO B peKUME TECTUPOBAHUS COTIacHO 2.6
. | ObHapyeHa ycTOWYMBasi BHYTPEHHSST HEHCIPABHOCTh CUCTEMOM
HEHUCIIP. | xpacHbiil Py Y yp p
CaMOJUarHOCTHKHU

KpacHbii | KOMMyTanmmoHHBI anmapar OTKJIIOYEeH (yCTaBKaMU BBIOHMpaeTCs

@) . o
3€JICHBIH | LBET, IPOTUBOIIOJIOXKHKIN 1BeTYy cBeTonuoa I)
| 3eneHblil | KoMmMyTanuonHblii anmapar BKIOYeH (yCTaBKaMH BBIOMpaeTcs
KpacHBIM | IIBET, MPOTHBOIOJIOKHBIH 1IBETY cBeTounoaa O)
K1, K4 KENThld | 3aMKHYTOE COCTOSTHHE ITPOTPAaMMHOTO KITI0Ya
BBIKJIIOYCH | PAa30MKHYTOE COCTOSTHUE MPOTPAaMMHOTO KITF0Ya
O6mero KpacHBIH
., | PexxnMbl paboTHI CBETOANOIOB 33AAI0TCSI TP KOH(UTYPHUPOBAHUH
Ha3HAYCHUS 3€JIeHBII

CaeToano/ BKIIOYAeTCs B PEKUME EPUOANUECKOr0 CBEUEHUSI C YepeOBAHUEM 1IBETA!

- TpU HAIWYUHM CUTHAJa, MPUBSI3aHHOTO K JBYM PEXHMMaM CBEYCHUS OJHOTO CBETOJIHO]IA
OJIHOBPEMEHHO;

- TpU HAIMYUU OOOMX CHTHAJOB, TMPUBS3aHHBIX K PAa3HBIM pPEKUMaM CBEUEHUS OIHOTO
CBETOJINO/IA.

B 0Omnoke wumeeTcss BO3MOXHOCTh WHBEPTHPOBAHMSI BXOJHBIX JIOTHUYECKUX CHTHAJIOB U
¢uKcalMu COCTOSIHMSI CBETOAMOAA B HHEPrOHE3aBUCHUMOW BHYyTpeHHeil mamatu. [lpu monaue
HANPSDKEHUST TIMTAaHUS CBETOJMONBI  BO3BPANIAIOTCS B COCTOSHUE, 3a(UKCUPOBAHHOE [0
OTKJIIOUEHUS.

COpoc cocTosiHust 3apUKCHPOBAHHBIX CBETOAMOAOB MOXKET Mpou3BoauThes kHonkoir CBPOC
Ha JIMIIEBOM IMaHEeIH TepMUHANa, CUTHAJIOM Ha JAMCKPETHBIM BXOJ TepMHUHANa WM KOMaHIOW U3
ABTOMATU3UPOBAHHOW CUCTEMBI YIIPABJICHHUS 110 KaHAIaM CBSI3H.

Ha3znauenne mnporpaMmMupyeMbIX CBETOJUOJOB OJIOKa HWHIUKAIMU MPEJICTaBICHO B
AUIIB.656122.025-XXX PO2.

1.4.3.6 VYmnpapneHue TEpPMUHATIOM

Ha nunesoii manenu (npunoxenue b) npexycMoTpeHst:

- 4YeThIpe KHOIKU NepeMEeLIeHHS 10 MEHIO;

- OJlHA KHOTIKA MOJTBEPKICHUS M OJHA KHOMKA OTMEHBI KOMAH]I;

- 7Be QYHKIMOHAIbHbBIE KHOIIKHU;

- OJlHA KHOTKA JJisi cOpoca CUTHATU3AINY,

- KHONKHM YyIpaBicHHs mporpaMMmubeiMu  kmodamu  K1....K4 (Haauuume 3aBHCHT OT

UCIIOJHCHHS);

- OJHA KHOIMKA BKJIIOUEHHUS KOMMYTAIMOHHOTO ammapata | (Haauume 3aBUCHUT OT
WCTIOJTHCHUS ),

- OJHA KHOIKA OTKJIIOYEHUS KOMMYTAIlMOHHOTO ammapara O (HaMyue 3aBUCHUT OT
WCTIOJTHCHUS ),

- onna kHonka @ axtuBanuu kHOMOK |, O, K1... K4 (Hajauume 3aBUCHT OT UCIIOJIHEHHS).

[MonpobHee Ha3HAUEHHE KHOMOK MOJIb30BAaTEIbCKOr0 HHTEpdelica onucano B 2.5.2.

1.4.3.7 OcmumiorpadupoBanue

B cocraBe ycrpoiictBa peanu3oBaH (YHKIMOHAJIBHBIA MOIYJIh OCHHJIIOTpadUpPOBAHUS
ABApUIHBIX PEKUMOB, IIPEAHA3HAYEHHBIN I 3aIIMCH aBAPUINHOIO PEKKUMA C LIEJIBIO ITOCIIEIYIOLIErO
aHajgu3a. 3amuch W XpaHeHHWe ociwuiorpamMm ocymectisiercss B Gopmate COMTRADE
(IEC 60255-24-2001) B sHeproHe3aBUCHMOI BHyTpeHHeH mamstu. [Ipu momommm cepucHoro 10
3aJIaf0TCs apaMeTphl ocumiorpada, KoTopele mpuBeacHs B Tadumie 1.15. Bo3mokHa HacTpoiika
70 29 ycinoBuil mycka myTeM BbIOOpa MyCKOBBIX CUTHAJIOB. IIpeaycMOTpeHo yeThipe THIa pexuma
MyCKa JJIsl KaKJIO0TO W3 MYCKOBBIX CHUTHAJIOB, KOTOphIe mpuBeacHbl B Tabmuie 1.16. YcrpoiicTBo
duKCcHpyeT MPUYHHBI MyCKa, KOTOPhIE MOTYT OBITh IMPOCMOTPEHBI KaK 4Yepe3 IMOJIb30BATEIhCKUN
uHTepdelic TepMuHaia, Tak U ¢ moMoIbio cepsucHoro I10.
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Tabmuua 1.15 — ITapamerpsl ocimuiorpaga

[Tapamerp Junana3oH
. Onucanne

(orobpaxxenne Ha YM) 3HAYCHUM
Bpemss  mpeapexxuma (100-5000) mc JIMUTEeNbHOCTD 3alUCH NPEIIIECTBYIOLIETO
(ITpeapexrm) mar 100 mc pexuMa (JI0 BOSHUKHOBEHHUSI YCIIOBHS ITyCKa)
Bpemss  moctpexuma (500-5000) mc JIMUTENpHOCTD 3alUCH MOCIIEABAPUMHOTO PEKUMA
(TTocTpexum) mrar 100 mc (mocite mpomnagaHus yCIOBUS MyCKa)
MakcumanbHas  ia- | (1000-10000) Mmc | MakcuManbHas JJTUTEILHOCTD 3aMCH
TEJIbHOCTh pexumMa ocuusuiorpamMM. He Mo>keT ObITh MEHBIIIE CyMMBbI
(Makc.yiuT-Tb) napametpoB «Ilpeape:xxkum» u «IlocTpekum»
Yacrora 1000 I'g YacToTra BEIOOPOK CHUTHAIA

[Tpumeganne — YactoTa BeIOOpOK curHama moipkHa O61Th 1000 I'ip womm 2000 I, Yactora Be16opox 4000 'y
JIOCTYITHA B OTJICJIBHBIX UCTIOTHCHUSX.

Ta6muma 1.16 — Pexxumbl mycka ocriusuiorpada

Tum myckoBOro curaia XapakTepucruka
Curnan, 3amyCKarommii JMUTENbHOCTh OCHMILIONPAMMBI ONPEIEIAETCS BEITMYHMHON
ocumtorpad no ¢akry napametpos 3anucu «IIpeape:xum» u «IlocTpexum»
W3MEHEHUS CUTHAJIA (pucynok 1.4 a)

Curnan, 3amycKaromnui
ocrmutorpad mo gakry
BO3HUKHOBEHHUS CUTHAJIA

Curnan, 3amyCKarommii
ocumitorpad no ¢akry
IponajaHus CUrHaia

CI/IFHa.H, 3anyc1<a10u1m?1 Hpe;[eana;I AJATCIIBHOCTh OCHHUJIJIOTPAaMMBbI OIIPEACTIACTCA
ocruiorpad Ha BCIO BEJIMUMHON napameTrpa «Make. IauT-Th». ECiu JJIMTeNbHOCTh
MPOJIOJKUTENbHOCTh ITyCKOBBIX YCIIOBUI Oonee «MaKe. INIUT-ThY, TO 3alKCh

CUTHaJa ocLMJUIOrpaMMBbI 3aBepuiaetcs. [Ipu npomnananuu mMyCKOBBIX yCIOBUI

3alMUCBIBATCS NOMOJHUTCIIbHAA OCHUJUIOTpaMMa, AJInHa KOTOpOI\/'I
OIpeeIsieTCs BEIMYMHOM TapameTpoB 3anucy «IIpeapexum» u
«IMocTpexkum» (pucynok 1.4 6)

Emkocte ocummiorpada 3aBUCHUT OT KOJIMYECTBA 3alUCBIBaEMbIX CUTHaNOB. Kaxnmas u3
OCLMJJIOTPaMM MOXET UMETh JUIUTEIBHOCTh U YaCTOTY JUCKPETH3alM1, yKa3aHHble B Tabmuie 1.15.
B ocuumnorpade peannzoBaHa aBroMaTudeckas (pyHKIUS apxuBaluu. MakcuMalbHas CyMMapHas
JUTUTENIEHOCTh XPaHUMBIX OCLMJIIOTpaMM cocTaBiisieT He MeHee 400 ¢ mpu 4acToTe TUCKPETU3aluu
1000 I'm. MakcumanpbHOE KOJIMYECTBO XPaHUMBIX oOcHuuiorpaMm — He Oomee 200. 3ammch
OCLMJIJIOTPaMM OpraHH30BaHa TaKHUM 00pa3oM, YTO IMPH IEPETOJIHEHUH CTHpAEeTCs camasi crapas
ocLMJZIOTpaMMa M Ha €€ MECTO 3amuchbiBacTcs HoBas. [Ipu BBINOJIHEHMM YCJIOBUH ITycKa
ABTOMATHUYECKH 3aIllMCBHIBAIOTCS BCE BXOIHBIC M BBIXOJHBIC IHCKPETHBIC CHTHAJIBI, U TPUYMHBI
nycka. Takyke obecrednBaeTcsl 3alUCh BCEX M3MEPSEMbIX U BBIOPAHHBIX PACUETHBIX BEJIUYUH U 10
256 MOTMONHUTENBHBIX JIOTHYECKUX CHUTHAJIOB, COCTaB KOTOPBIX 3aJaeTcs MPU KOH(PUTYPUPOBAHUH
JIOTMYECKON 4acTH. BXOJHBIE TUCKPETHBIE CUTHAIBI PErMCTPUPYIOTCS MOCHIE MCTEYEHUS BPEMEHH
cpabaThIBaHHUsA M BO3BpaTa COOTBETCTBYIOIIMX JAUCKPETHBIX BXOJOB cornacHo 1.2.6.5. B kauectBe
BBIXOJHBIX JMCKPETHBIX CUTHAJIOB PErHCTPUPYIOTCS CUTHAIbBI, IOJAIOIME KOMaHIbl Ha
cpabaTbIBaHHE COOTBETCTBYIOIIUX BBIXOJHBIX pelie TEPMHUHAIA.

Anroput™m paboThl ocumiuiorpada MmpH pasHbIX pEeKUMax IyCKa CXEMaTHMYHO IOKa3aH Ha
pucyske 1.4.
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Harpy3ounbii ABapuiHBINA peXUM
PEKUM

e A A VA
~ U

IIpenpexum [octpexum

v

Ilyck ocummnorpada

v

N

HHI/ITCHBHOCTL OCHUIIIIOTpaMMbL
a) TMycK 1Mo (haKTy U3MEHEHNs, BOSHUKHOBEHUS, TPOTIaIaHusI

Harpy3ounstii pe:xum ABapuiiHbIil pexUM

NN N N N
~ U U U Y

[Ipenpexum IIpenpexum | ITocTpexum
Makc. IIuT-Th X

v

Ilyck ocummnorpada

v

v
~ JlmuTenpHOCTH
ocumutorpaMmsl N+1

JnutensHOCTH ociuuiorpaMmsl N

0) JUTUTENbHBIN MYCK OCLIILIOrpada

Pucynok 1.4 — Anroputm paboTsl ocuusuiorpada

[Ipu mosiBNEeHNM cuUrHaia Mycka Mo (akTy M3MEHEHMs, BOSHHUKHOBEHMS WM MPONaJaHUs
CUTHajJa B MaMSTh 3alMCHIBAETCS NPEAIIECTBYIOUINN pPEXHUM, UIUTEIBHOCTh KOTOPOTO 3aJaeTCs
napametpoM «lIpeapemxum». Ilocnme okoHwyaHust mycka ocuwuiorpaga 3amuch pexuMa
IIPOJIOJIKAETCA Ha BpeMs, 3anaHHoe napamerpoM «Ilocrpexum». J[IUTEIBHOCTh 3allUCH OJHOU
OCLMJUIOTPaMMBbI ONpeiensieTcs BeTuunHoi napameTpoB 3anucu «llpegpexum» u «IlocTpeskum».

[Ipu mnosiBneHWMM curHajlia UIMTEIBHOrO IMyCKa B MaMsTh 3alKCHIBAETCS OCHUJUIOrpaMma,
paBHas MO JIUTENbHOCTH mnapaMmerpy «Make. AauT-Th». Ilpm umTenbHOCTH pexuma,
npeBblamne mapamerp «Make. JIMT-Th» 3aMUCHIBAETCS JOMOJIHUTENbHAS OCHWIIJIOTpamMMa,
paBHas Mo JuIUTeNIbHOCTH cymMme TapameTpoB «IIpeapesxkum» u «IlocTpesxxknm» (pucynok 1.4 0).

Beirpy3ka 3ammMcaHHBIX —OCIMUIIOTPAaMM — ocyliecTBisercss ¢ nomombio ACY  um
cnennanusupoBanHoro [IO. Taxxe wuMeercs BO3MOXKHOCTh CUMTBIBAHMS OCIHMILUIOITPAMM I10
nporokony FTP. [Ins mnpeaBapuTenbHOro M MOCIEAYIOLIErO aHAIW3a OCLHUIUIOTPAMM  MOXKET
UCIOJIb30BAThCS (PYHKIMS MOJTYYEHHUS OTYeTa O 3alMCAaHHOW OCIMIIJIOTPaMME C IMOMOILBIO MyHKTa
MeHIO BBICTpBIii MpPOCcMOTP, B KOTOPOM COJEPKHUTCA KpaTkas HMH(DOpMAaIUs O BPEeMEHHU ITycKa,
JUTMTEIBHOCTH OCLUJUIOIPAaMM, IPUYMHAX ITyCKAa, UCIIOIb3YEMBIX YCTaBKaxX U Jp.

1.4.3.8 Perucrpamnus

B cocTaBe ycTpoiicTBa peaqn3oBaH pErucTpaTop COOBITHIM, PpeIHa3HAYCHHBIA TS (pUKcanuu
METOK BpPEMEHM NpU H3MEHEHUHM JIOTWYecKuX curHaioB u3 «0» B «1» um HaoOopor i
nocieayrouero aHanusa noseaeHus 3amur, MO. TouHocTh MeTKkH BpeMeHH — 1 Mc.

MakcumanbHast eMKOCTh peructpatopa cocraBisger 1000 coObiTuii, coxpaHseMbIX B
SHEProHE3aBUCUMON BHYTPEHHEH mamsaTH. XpaHEHHE COOBITHI OPraHM30BAaHO TaKUM 00pazoM, 4To
OpU TEPETIOTHEHUH CTHUPACTCS CaMO€ CTapoe COOBITHE M Ha €ro MECTO 3allMCBhIBACTCS HOBOE.
OOGecnieunBaeTcs perucTpaius He MeHee 256 JOTHYECKUX CUTHAJIOB, COCTaB KOTOPBIX 3aaeTCs MPH
nomoutu cepsucHoro [10.

Bce coObiTs M MX METKH BPEMEHH MOTYT ObITh mpocMoTpeHsl Ha UM TepmuHama, Bce
cobbiTust MoryT nepenaBatbes B ACY TII. Breirpyska skypHasna COOBITHI OCYIIECTBISETCS C
MOMOUIBI0 crienran3upoBanHoro [10.
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1.4.4 Tlepenaua nannbix B ACY TII

[lepeuyenp noanepkuBaeMbIX B TepMuHaie nHTepgeiicos cBs3u npuseneH B 1.4.1.7. TTopsaaox
pabotel ¢ TepMmuHAIOM Mo uMHTepdeiicam cBszu npuBeneH B AUITB.505500-02 34 «IIporpamma
napaMeTpu3aluu 1 MOHUTOpuHIa TepMuHanoB P3A «MuKPA». PykoBoicTBO OIb30BaTENS».

I[Ipuy momomm  cepBucHoro IIO  ocymecTBisieTcss  KOHPUTYPUPOBAaHHE  KOMAaH]
JUCTAaHIIMOHHOTO yIpaBJeHUs. MaKCUMaJIbHOE YUCIIO YIIPABISIFOIIMX KOMaHa — 32 1T.

[Tepedens mapameTpoB u coObITHI 7151 Iepenaun qaHHbIX B ACY TII 3aBUCHT OT BBITIOJTHEHUS
KOHKPETHOTO MPOeKTa ((PyHKIMOHATBHOM JOrMYECKON CXEMBbI) U MCIIOJIB3YeMbIX (YHKIIMOHAIBHBIX
65okoB. CTaHAAPTHBIA MEepeyeHb MapaMeTpoB Ui TUMOBOH (DYHKIMOHATIHHON JIOTHYECKON CXEMBI
(dopmupyeTcss Ha HPEANpPUATHUU-U3TOTOBUTENE HUCXOAS M3 Habopa (yHKIMI 3aIIUT, aBTOMAaTHUKH,
UCIIOJIb3YEMBIX B 3TOM IIPOEKTE U IIPUBOJIUTCS B COOTBETCTBYIOIIIEM
AUIIB.656122.025-XXX PD2. Bwibop mnapameTpoB u YycTaBok, mepenaBaembix B ACY TII,
IPOM3BOIUTCS Ha dTare BoimogHeHus rnpoekta B yactu ACY TII. [{ng HeTunoBoii GpyHKIIMOHAIBHON
JOTMYECKONW CXEMbl MM CXEMBbI, MOABEpruieiics M3MEHEHUAM B XOJ€ ITyCKOHAJIAJ0YHBbIX padoT,
nepeveHb napaMeTpoB 3a1aéTcsl HETIOCPEACTBEHHO BO BpEMsI IyCKOHAIAJOYHBIX paloT.

1.4.5 CepBucHoe mporpaMMHOe 00eCTICUCHIE

1.45.1 TIporpammHo-TexHUYecKHi KoMIUieKe «MuKPA» npegnaznauen .

- MOHHTOpPHHTA TEPMHUHAJIOB, YCTAHOBICHHBIX Ha YHEPTOOOBEKTE;

- TpocMoTpa W 3adaHus (pPemaKTUPOBAHMS) YCTaBOK, (PUKcAalluM HW3MEHEHMsI YCTaBOK U
cpaBHeHHs (paiiIoB yCTaBOK;

- CUMTBHIBAHHUS U IPOCMOTPA OCLUIUIOIPAMM, OCYIIECTBIECHHUS PYYHOIO MycKa ocuuuiorpada,
W3MEHEHUS TapaMeTpoB ociiuiorpada;

- MOHHTOPHMHTA CUTHAJIOB (MPOCMOTpPA TEKYIIUX JaHHBIX), AMATHOCTUKH KaHAJIOB CBSI3U C
YCTpPOMCTBAMU;

- CUMTBHIBAHUS U MPOCMOTPA KypHaJIa PETUCTPALIUN COOBITHIA;

- KOHOQUTYPHPOBAaHUS CHTHAJIOB JJIsi JUCKPETHBIX BXOJOB, BBIXOJOB, CBETOJIHOJIOB,
ocruuiorpada, peructparopa COObITHA.

Onucanme  paboOTBl € MPOrPaMMHO-TEXHHUYECKMM  KOMIUIEKCOM  IPHUBEACHO B
AUIIB.505500-02 34 «IIporpamMma mapameTpu3aui 1 MOHUTOpUHTA TepMUHAIOB P3A «MuKPA.
PykxoBOaCTBO MmOaB30BaTENSD.

1.5 CpencTBa u3mepennsi, HHCTPYMEHT M NPUHAIJIEKHOCTH

[lepeuenp o0OOpYIOBaHUS W CPEICTB H3MEPEHHUs, HEOOXOAMMBIX JUIS MPOBEIEHUS
JKCIIIYaTallMOHHBIX IPOBEPOK TEPMHUHAIA, IPUBEIEH B IPHIIOKeHUU [,

1.6 MapkupoBka u m1oMOMpoOBaHHNe

1.6.1 TepMuHan UMeeT MapKUPOBKY B COOTBETCTBHUHM C KOHCTPYKTOPCKOH TOKyMEHTAaIel H
I'OCT 18620-86 cmoco6om, obecrieunBaroOnuM €€ YeTKOCTh U COXPAHHOCTh B TEUEHHUE BCETO CPOKa
ciny:kObl.  MapkupoBka  TepMHHana  cooTBeTcTByeT  TpeboBanusam TP TC 004/2011 wu
TP TC 020/2011.

1.6.2 Kaxaplii TepMUHAT HA 33 JHEH MTAHETTH HMEET ATHKETKY, COACPIKAIIYTO:

- HAMMEHOBAHUE U TOBAPHBIN 3HAK MPEANPUATUA-UITOTOBUTEIIS;

- HAMMEHOBAaHUE U YCIOBHOE 0003HAUYECHHE TEPMUHAA;

- HOMHHAJBFHOE OTICPATUBHOE HAMPSHKCHUE MTUTAHMS;

- HanpsbKEeHUE MUTAHUS JUCKPETHBIX BXOJIOB,;

- JaTy U3roTOBJICHUS (MECHI], TO/);

- 3aBOJICKOl HOMEp TEPMHUHAIIA;

- BUJ MPUCOCIUHEHUS U TUII MyJbTa (IPU HATTUYHHN);

- magnuch «Caenado B Poccuny;

- ©IMHBIN 3HAK 0OpaIIeHUs TPOTYKITUH.

1.6.3 MapkupoBka TpaHcropTHOH Tapel BbimosHeHa 1o ['OCT 14192-96, B ToM umcie
HAHECEHBl MAaHUMYJISIIUOHHBIE 3HAKHU: «Xpynkoe. OcTopokHOY», «bepedb OT Biaruy, «Bepx».
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1.6.4 MapkupoBKa TpPaHCIOPTHOW Taphl TEpPMHUHAJNA, MOCTABISEMOTO OTAEIHHO OT miKada,

COJICPIKHUT:

- Ha3BaHME NOJCTAHIINH;

HOMeED miKada;

- yCIOBHOE 0003HAaYeHHE TEPMHUHAIA;

- 3aBOJICKOl HOMEp TEPMHUHAJIA.

1.6.5 KoncTpykius TepMruHaia mpeaycMaTprBaeT IioMOupoBaHHue.

1.7 YnakoBka

1.7.1 YnakoBka TepMUHaia BHIIOJHEHA B COOTBETCTBUHU C KOHCTPYKTOPCKOM NOKyMEHTaluen

npeanpustus-uzroropurens u 'OCT 23216-78 nns ycrnoBuil XpaHeHHS M TPAHCIOPTHPOBAHUS H
JIOITyCTUMBIX CPOKOB COXPaHIEMOCTH, YKa3aHHBIX B pazjene 4.
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2 Yka3zaHus 10 dKCITyaTauuu
2.1 DkcniyaTaliuoOHHbIE OTPAHUYEHUS

2.1.1 DkcruryaTanus U 0OCITy»XMBaHHE yCTPONCTBA JOKHBI ITPOBOJUTHCS B COOTBETCTBHH C
PJ1 153-34.3-35.613-00, nacrosimum PO mpu 3HaYCHHUSX KIMMAaTHYECKUX (PAKTOPOB, YKA3aHHBIX B
1.2.2.2.

Bo3MmoxHOCTE pabOTHI yCTPOMCTBA B YCIHOBHUSX, OTIUYHBIX OT YKa3aHHBIX, JOJDKHA
COTJIACOBBIBAThCS C MPEIIPUATHEM-ACPIKATEIIEM ITOJTUHHUKOB KOHCTPYKTOPCKOW JIOKYMEHTAIMU H
C TIPEANPUITUEM-U3TOTOBUTEIICM.

2.1.2 YcroBust 3KCIUTyaTallud B YacTH BO3JCHCTBUS MEXaHMUYECKHX (PAKTOPOB JTOJKHBI
COOTBETCTBOBATH TpeboBaHusM 110 1.2.2.4.

2.2 IloaroroBka K padoTe U BBOJ B IKCILIyaTaI[UI0
2.2.1 Meps1 6e30macHOCTH

2.2.1.1 Tlpm »SKcrulyaTallud HM TEXHHYECKOM OOCTY>KMBaHUH YCTPOWCTBA HEOOXOAMMO
pykoBojacTBoBathesi TpeboBanusamu ['OCT 12.2.007.0-75, «IIpaBun mno oxpaHe Tpyna IpHu
JKCITyaTalluud DJEKTPOYCTaHOBOK» M «lIpaBui ycTpOWCTB 3JIEKTPOYCTAaHOBOK», a TaKkKe
TpeGoBaHUAMH HacToAwIero PO.

2.2.1.2 MoHTax, 00CIy>XHWBaHHE M SKCIUTyaTallMI0 YCTPOMCTBA paspemniacTcss MPOBOIUTH
JMIIaM, TIPOLIEIINM CIEIHATIbHYIO TOATOTOBKY.

2.2.1.3 BpleMky OJOKOB M3 TepMHUHAJla U WX YCTAaHOBKY, a TaKXke PabOThI Ha pazbemax
TEpPMHUHAJIA CIIEAYET MPOBOIUTH MPH 00ECTOUYCHHOM COCTOSIHUU.

2.2.1.4 Tlepen BKIIOYEHHEM U BO BpeMs pabOThI YCTPOMCTBO IOJDKHO OBITH HAICKHO
3a3€MJICHO 4epe3 3a3eMIISIOIINUN BUHT, PACIIOI0KCHHBIA HA 3a{HEU ITAHEIIN C KOHTYPOM 3a3E€MJICHUS
(KOpITyCcOM sTYeiKH, IIkada) MeTHBIM IIPOBOTHHKOM CEUeHHEM He MeHee 4 MM’ Hanboiee KOPOTKIM
yTEM.

2.2.2 BHemHui 0CMOTpP

2.2.2.1 VYmnakoBanusii TepmuHa « TOP 200» («TOP 100») mocTtaBuTh Ha TOPU3OHTATBHYIO
MOBEPXHOCTh, PYKOBOJICTBYSICh MaHUITYJIAIIMOHHBIM 3HAKOM «Bepx». PacmakoBarh u yOemuThCs B
cootBercTBUU conepxkumoro ¢ AUIB.656122.025 TIC.

2.2.2.2 TlpoBecTH BHEIIHUH OCMOTp TE€pMHUHAIA, YOEAUTHCA B OTCYTCTBUM MEXaHHMUYECKUX
MOBPEXACHUM, HApYyIIEHUS TOKPBITUH, KOTOpPbIE MOTYT MPOU30HTH HpPHU TPaHCIOPTUPOBAHUU.
[IpoBepuTh HAIMYKME U LIETOCTHOCTh MAPKUPOBKH.

2.2.2.3 Tlpu oOHapyXeHHMH KaKuUX-TMOO HECOOTBETCTBHH WJIM HEUCIIPABHOCTEH B
000pyI0BaHUN HEOOXOUMO HEMEJIEHHO IMOCTABUTh B H3BECTHOCTh MPEANPHUITHE-U3TOTOBUTEb.

2.2.3 YCTaHOBKA U IMOIKIIOUYEHUE

2.2.3.1 TabGapuTHble W YCTaHOBOYHBIC pa3Mepbl MPUBEICHBI B NMpHIOXKeHWU b. 3akpenuthb
TEPMHHAJ TI0O MECTY YCTaHOBKH.

2.2.3.2 TloacoenuHuThb 3a3eMJISIONINIA MPOBOIHKK coriacHo 2.2.1.4.

2.2.3.3 Beomonuute mnoakmodeHne tepmuHana «TOP 200» cormacHo yTBepKIEHHOMY
MPOEKTY B COOTBETCTBUU Cc YKa3aHUSAMHA HAaCTOAIIETO PO u
AUIIB.656122.025-XXX P322. CoenquHeHHE BBITIOIHATH TPOBOAaMHU B cOOTBETCTBUU € 1.3.1.4.

2.2.4 BBOJ B DKCILTyaTaIfio

2.2.4.1 TepmuHan mpH IMOCTaBKE 3aKA3UMKYy MMEET 3aBOJICKHE HACTPONKH, KOTOPHIC SIBISIOTCS
TUMOBBIMU. [1pr BBOZIE TEpPMUHAIIA B SKCILTYaTAIHMIO MIPOBEPSIOTCS €r0 HACTPOWKHU U TIPH HEOOXOMMOCTH
M3MEHEHUS [TapaMeTPOB OT TUTIOBBIX TIPOM3BOIUTCS MX HACTPOWKA B COOTBETCTBUH C 2.3.

2242 Jlngs BBOJAa B OIKCIUTyaTalldi0 TEPMHUHATIA HEOOXOJUMO BBIMOJHUTH PabOTHI,
yKa3zaHHbIE B Tabnu1e 3.2 U1 IPOBEPKH NPH HOBOM BKJIFOUEHUH.

[Tpu oTrpy3ke TepMHHAJIa B COCTaBe IIKada MPH HOBOM BKIIIOUCHUHU TPOBOJAT PAOOTHI 1O
nmpoBepKe mmKada Mo mpriiaraeMoil KCITyaTallHOHHOW TOKYMEHTAIUH.
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2.3 Hacrpoiika npas aoctyna

2.3.1 JIns peanuzanuy CAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYMA K (PYHKIIUAM TEPMHHAJIA ONPEICICHBI
IPYIIBlL IIOJIB30BATENC C Ppa3IMUYHBIMU IIpaBaMHU JIOCTyIa, I[EPEYEHb KOTOPBIX IIPUBEICH B
tabymue 2.1.

Tabmuua 2.1 — ['pynnsl nons3oBarenei

HanmenoBanue [Tonp3oBarens rpyn-| 3aBOACKOU
Onucanue rpynmbl
TPYIIIIBI IIBI 10 YMOJIYAHUIO [1apoJjib
«PenemaTuka» ['pynna aJist ucnonb30BaHuUA Criea- «Penematuxa» *

JIMCTaMHU Hpe,Z[HpI/I}ITI/IH-I/IBFOTOBI/ITeJIH
IIPH MPOBEICHUN CEPBUCHBIX PadOT U
np. CoiepKUT TOIBKO OJHOTO
ITOJI630BATES

«AnMuHucrparop» | I'pynna, npeaHasHaueHHas A BBOAA | «AJAMMHHUCTPATOp» admin
U yJaJleHus 110JIb30BaTelIel B rpynmnax
«P3A», «OnepaTuBHbI IEpCOHATY,
«T"ocTm»

«P3A» I'pymnma, obecneunBaromnias GyHKIHHA «CnenuanucT» 1
oOcmyxuBaroiemMy nepconany P3A u
HaJIaTIMKaM

«OnepaTuBHBII ['pynma, obecrieunBaromias GyHKIUNA «PaboOTHHK» 1
nepcoHaIDy orepaTUBHOTO nepconana. Coaepxur,
KaK MUHHUMYM, OJTHOTO ITOJIb30BaTEIs

«"ocTm» ['pynma, obecrieunBarorias 6a30BbIe «I"ocTh» -
¢ysakunn. CoaepKHT TOIBKO OJTHOTO
MI0JTb30BATEIIS

* HOCTYHGH TOJIBKO CIICHUAIUCTY NPCANPUATHA-U3TOTOBUTCIIA.

2.3.2 Pacripenienenue npas 10cTyna K GyHKIUSIM TEpMUHAaIA MpUBEIEeHO B Tabiuie 2.2.

Ta6muma 2.2 — IpaBa goctyna K QyHKIUAM

Oynkuusa UM B|A|P|O|T
Copoc ceeroanoaron uaaukaimu knonkoi CBPOC (2.5.2) + | = |+ | + | +
Hcnonp3oBanue knonok |, O, kaonok (K1, K2, K3, K4) (2.5.2) + | - |+ | + | -
Ouncrka crmcka coOBITHIT perucrparopa coobrtTuii (2.5.6) i T N = e
Ouncrka ocrpyuiorpamm (2.5.7) + | - | =] =] =
Pyunoii myck ocummiorpada (2.5.7) + | - |+ | = | =
PenakTupoBaHue/aKTHBAIMA/CO30aHNE/yIaIeHHe Tpynn ycTaBok (2.5.9) | + | — | + | — | —
Br160p koHTpOSBHOTO BRIXOAA (2.5.10) + | -+ | = | -
Br16op pexxuma Tect/PadoTa, n3MEeHEHNE MapaMeTPOB TECTOBOTO + | -]+ - | -
pexxuma (2.5.10)
JlnarsHocTrka cBetoauo10B (2.5.11) + | - | + | = | =
JluarHocTuka anmnapatHo yactu (2.5.11) + | - |+ | = | =
Hacrpoiika noproB cBsi3u (2.5.12.1) + | = |+ | =] -
Ycranoska Jlarel/Bpemenn (-) + |+ | + | + | +
Hactpoiika MmeTon0B cuaxponm3anuu (2.5.12.3) + | = | + | = | =
PenakTupoBaHue noab30BaTeNIeH U apoJIen -+ | = ==
Ilpumeuanme — B Tabmmile WCHONB3YIOTCS CISAYIONMIME COKpAICHUS HAWMEHOBAaHWN  TPYIII:
b — «Penematuka», A — « AamuHHCTpaTOopy», P — «P3A», O — «OnepatuBHBIHA epconam, I — «ocTmy.

2.3.31lpu momaue oOMEpaTUBHOTO TUTAaHWA HA TEPMUHAI B CHUCTEME YCTAHABJIMBACTCS
noib3oBarenb «l'ocTb». BpiOop mosibp30BaTeNs MOXKHO OCYIIECTBUTH 4epe3 MeHio Hactpoiiku/
Hocryn (2.5.12.4) unu vepe3 IUAIOrOBOE OKHO, KOTOPOE IMOSBIISIETCS MPH IMOMBITKE yIPaBICHUS
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¢yHKLIMEH, Ha BBHIMOJIHEHHUE KOTOPOM OTCYTCTBYeT IMpaBo jAocTymna. JloOGaBienue u ymaineHue
IIOJIB30BATEICH B TIPyINIAaX ¥ H3MECHEHHME MX IapoJied MOXXHO OCYIIECTBUTh IIPH ITOMOIIHU
cepucHoro [10 (1.4.5). Ceccus TekyIero moib30BaTels 3aBEpIIACTCS MPH CMEHE MOJIb30BaTEIIs
yepe3 UM (2.5.12.4), mo ucTeueHuIo TaliMayTa HEaKTHBHOCTH HITH ITepe3arpysKe.

2.4 HacTpoiika pejakTHPyeMbIX IAapaMeTPOB

2.4.1 YcTpolcTBO ABISIETCS CBOOOJHO KOH(MUTYpPUPYEMBIM M HMMEET HacTpauBacMble
napameTpsl.

2.4.2 TepMuHam UMeET CIEAYIONINE BUIbI HACTPOCK, MPUBEACHHBIC B TaOimie 2.3. J[aHHbIC
HACTPOWKHU BBOJATCS Uepe3 MOJIb30BaTEIbCKUI HHTepdeiic TepMuHaIa.

Tabmuma 2.3 — Buabl HacTpoek TepMUHala

Hacrpoiika Penaktupyemslii napameTp
[Tapametps! npucoeanHenust | HomuHanpHble 3HaU€HUS TOKOB, HAIIPSDKEHUH U IPYTUX U3Mepsie-
oObekTa (2.5.12.5) MBIX BEJIMUMH; TapaMeTpbl H3MEPUTEIbHBIX TPaHC(HOPMATOPOB
[TapameTpsl cBsI3u (MHTEP- Br160op nmpoTokosia MOyIIsl CBS3M M TApaMETPOB €ro padboThI

deiicol cBs3m) (2.5.12.1)

[TapameTpsl Bpemenu u nathl, | Jlara, Bpems u UTC (MupoBoe BpeMsi 4aCOBOTO MOsICa)
METO]I CHHXPOHM3AIIHH (-,

2.5.12.3)

2.4.3 KondurypupoBanue mapameTpoB, NMPHUBEIEHHBIX B Tabnuue 2.4, OCyIIECTBISETCS IMPH
nomotu cepsrucHoro I10. U3menenne ycraBok 3amut (2.5.9), mapamerpos ocimniorpada (2.5.7) u
BBIOOp TapaMeTpoB B pexume TecthpoBaHus (2.5.10) mocTymHO uepe3 IMOJIb30BATENbCKUI
uHTepdelic TepMuHaa.

Tabmuua 2.4 — [TapameTpbl 111 KOHGUTYPUPOBAHHS

OOBeKT HaCcTPOUKH Penaktupyemslii mapamerp

VYcTaBku 3auT BBoz/BBIBOJ 3aIIUT U BEIOOP PEKUMOB PaOOTHI 3alIHUT (BBIOOD
M0JIOXKEHHU S HAKJIaJ0K), BBOJI YCTaBOK

AHaJIOTOBBIE BXO/JIbI Bp100p HOMUHAIBHBIX TOKOB TPaHC(HOPMATOPOB TOKA

JluckpeTHbIe BXObI KonnyecTBo, Ha3HAaYEHUE, MPUBSI3KA K allllapaTHOMY BXOAY

JucKkpeTHbIe BBIXObI KonunyecTBo, Ha3HAaUEHUE, MPUBSI3KA K aMMApaTHOMY BBIXOY

CBeTOaNOIbI KonndecTBo, Ha3HAYEHUE, PEKUM CBEUCHUS

OcnunorpadupoBaHue [Tapametps! ocrimiuiorpada, 3agaHue yCI0BUN MyCKa U PEKUMOB
paboThl, 3aJaHNe TUCKPETHBIX M aHATOTOBBIX CUTHAJIOB

Perucrparus 3amaHue JOrn4ecKuX CUrHaJIOB

TectupoBanue 3ajaHue JIOrMu4ecKoro CUrHana, aecrayromiero Ha pene K1.6
«KOHTPOJBHBIN BBIXOA» B PEKUME TECTUPOBAHMS

2.5 CTpyKTypa nojb30BaTeIbCKOro HHTEpeiica
2.5.1 Tlonb3oBaTenbCckuii UHTEpdENc

NYM nonpasnensiercs Ha ABe PyHKIIMOHAIBHBIC YaCTH: MOAYJIb HHTEp(deiica moIbp30BaTeNs 1
MOJYJIb CBETOANOIOB.

Monyns unTepdeiica moip30BaTes MPEACTABISIET COO0W 08YHANpasienHoe cpeocmeo Ces3uU.
DTO O3HAYaET, YTO:

- MOXET MPOU30UTHU COOBITHE, KOTOPOE OTPa’KaeTcsl B MyHKTaX MEHIO Ui HHPOPMUPOBAHUS
orepaTopa o ¢akTe, IMEBIIEM MECTO U TPEOYIOIIEeM €ro BMEIIaTeIbCTBA,;

- OIlepaTop MOXKET BBIBECTH Ha 3KpaH OIpe/ieSIeHHbIE HHTEPECYIOIINE €ro CBEACHHUS.

Monyne uHTEpdeiica Moab30BaTeNs COCTOUT W3 JUCIUICS] W KHOMOK ymnpaBieHus. Jlucreit
oToOpakaeT MHPOPMAIMIO O TEKYIIEM COCTOSHUM OOBEKTa YIPABJICHHS W CaMOT0 TEpMHUHAJA.
OcHoBy uHTep(eiica TepMHUHATA COCTABIIET MEHIO, UMEIOIIEee CTPYKTYPY JAepeBa, HaBHUTAIUS IO
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KOTOPOMY IMPOM3BOAUTCS KHOTIKAMU yMpaBieHus. KHONKM MOTYT MMETh pa3lU4yHOE Ha3HAYCHUE B
3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHHS B CTPYKTYPE MEHIO B MOMEHT UCIOJIb30BAHUS.

CeronuoaHbIi MOy MHAMKANMKW uMeeT 16 cBeroamomoB. Kaxnplii cBeroamon umeer
HalMEHOBAaHHWE HAa JIMIIEBOM MaHEIM B COOTBETCTBUM C BHYTPEHHMM Ha3HadyeHUEM. Pexumsl
CBEUEHUS CBETOIMOJIOB npuBeeHsb! B 1.4.3.5.

2.5.2 Ha3zHaueHne KHOIIOK yITpaBiICHUS

Knomnka C (Cancel) umeeT nBe OCHOBHBIE ()yHKIIHH:

- 0TMeHa J1000i1 onepaiyy B JUaJI0rOBOM OKHE;

- BBIXO/I U3 TEKYIIETO peKUMa UM Mepexo/] Ha Oosiee BBICOKUI YPOBEHb JIepeBa MEHIO.

Knomnka E (Enter) BemmonHsieT cneayroniue GyHKINAN:

- BXOJ B MEHIO 00jiee HU3KOT0 YPOBH:I, yKa3aHHOE KypCOpOM;

- BBINOJIHEHH e, KHOTIKA MOATBEPkKAAET BhIMOIHEHHE JEHCTBUS, YKa3aHHOTO Ha JIUCILIEE;

- NOATBEP K/IeHHe BBOJA YHCIOBBIX 3HAYEHUH 1 BEIOOpA 3JIEMEHTA CITUCKA;

- 1epexoJ B PeKUM OBICTPOTo peJaKkTUPOBAaHUs TapaMeTPOB.

Kuonku «Biieo» () u «BrnpaBo» () npou3BoIsT:

- OBICTpOE TEepenBMKEHHE Kypcopa (depe3 4YeThblpe MyHKTa WJIW B KOHEI[ CTPaHUIIbI) IO
IYHKTaM MEHIO Ha OJJHOM YpPOBHE;

- TepeMelleHHe Kypcopa B TOPU30HTAIBHOM HAaNpaBlIEHUU B PEXKHUME peAaKTUPOBAHUS
napaMeTpoB JUIsi CMEHbI aKTHBHOTO 3HAKOMECTA.

Kuonku «Bepx» (A) u «Buus» (V) uMeror yeTsipe QyHKIUH:

- TepenBHKEHHE Kypcopa BBEpX, BHH3 110 IYHKTaM TEKYILEro MEHIO Ha OJHOM YPOBHE;

- BbIOOp BapUAHTOB MOATBEPHKICHUS B AUAIOTOBOM OKHE;

- W3MEHEHHWE 3HAYCHHUS MapaMeTpa B PeXKUME PEIaKTUPOBAHUS;

- TEepeKIIoueHue MEeXy HH()OPMALIMOHHBIMUA OKHAMU PEXUMa 0XKHIaHNUS.

Knonka F1 npenna3znauena Juist IpoCMOTpa CIPaBOYHON HHPOPMALIUK:

- HAMMEHOBAaHUE YCTAaBKH IO MYHKTY MEHIO Y CTABKH;

- ONOPHBIN I Ka)K10I'0 aHAJIOTOBOTO CUTHAJIA 10 IIYHKTY MEHIO TeKyIHH pekuM.

HpI/IMe‘laHI/Ie - 3a OHOpHBIﬁ CUTHAJI MPUHAT aHAJIOTOBLIH CHUTr'HaJ, YIOoJI KOTOPOro HUCIOJb3YyCTCAd KakK
OCHOBA JJIs1 COIMMOCTABJICHUA C YTJIaMH aHaJIOT'OBBIX CUTHAJIOB TOI'O K€ poaa.

Knonka F2 mnpennasHaueHa st ObICTPOro Mmepexofa M3 JKpaHa pPEeXUMa OXHIAHUS B
COOTBETCTBYIOIEE MEHIO U PEKUM PACIIUPEHHOTO PETaKTUPOBAHMSI YCTABOK.
Knonka CBPOC npenna3znaueHa, Kak MpaBmiio, AJs cOpoca CUTHAIM3AIMK TepMHUHATIA.

HpI/IMe‘IaHI/IC - (DYHKI_II/II/I KHOIIOK IPHUBCACHBI JJI1 OJHOKPATHOT'O UX Ha)XaTHs.

Knonka | mpennaznaueHa Jij1si BKJIIOYEHHS] KOMMYTAIIMOHHOTO anmapaTa, O — I OTKJII0UEeHUS
KOMMYTAIIMOHHOTO arlapara.

Kuonka @ mnpenHasHayeHa ISl aKTHBAIMK JOCTYIA K MCIOIb30BaHMIO KHOMOK | u O,.
Heobxognmo, HaxkaB W yjaepkuBas KHOTKy @ | HaxaTh OJHY M3 KHoOMOK | wmm O ms
BBITIOJTHEHUS QYHKIIMH, 3aKPETIJICHHON 3a TIOCTIETHEH.

Knonku K1, K2, K3, K4 (nmpu ux Hanu4uu) NpeaHa3HauYeHbI 71 yIIPaBICHUS IPOTPaMMHBIMU
kiroyamu. [lpyu oJHOKpaTHOM Ha)KaTHUW HAa JAHHBIC KHOIIKHM MIPOUCXOAMT BBI30B MEHIO: HEOOXO0IUMO
Haxath E g noarsepxkaenus, mubo C mis oTkaza ot aeictBus Ha kHonky. Knonku K1, K2, K3,
K4 moryT ucnonb30BaThCsl KakK ONEPAaTHBHBIC KHOMKH M KaK Mepekiroudatend. B mepBom cimyuae
CUTHAJI OT KHOIKH TOCTYNaeT B CXEMY JIOTUKH JI0 TeX MOp, MOKa OCYIIeCTBIsAETCS Haxkarue. Bo
BTOPOM CJIy4ae MPU KaKIOM HaKATUU OCYIIECTBISCTCS HM3MEHEHHE COCTOSIHHSI TPOTPaMMHOTO
KJII0Ya, CUTHAJ OT KOTOPOro W MOCTymaeT B cxeMy. MHpopmalys O COCTOSIHUM TPOrpaMMHOTO
KJII04a XPAHUTCS B YHEPIOHE3aBUCUMOMN BHYTPEHHEU ITAMSATH.
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2.5.3 PexxuM oxumanus

[Tocne BKiIIOUEHHS TEPMUHAIIA TIOIH30BATENBCKUN HHTEPQEIC NEPEXOAUT B PEXKUM OKUIAAHUS.
B sToM pexxnMe Ha nucIiee TepMUHAIA TO0YEPEAHO NEPEKIIIOYAIOTCSA YKPaHbl, COACPKAILHNE:

- uH(pOPMAIUIO 0 3aMUCIX ocHMUIOrpada: HOMEp MOCIEAHEN 3aM1cH, JaTa U BpeMs 3aIlicH,
IIPUYMHBI ITyCKa,

- HMH(QOPMAIUIO O TOCIEAHUX COOBITUSAX: KOPOTKOE€ HAaWMEHOBAaHHE CHUTHAIA, COCTOSHHE
(mormueckuit «0» wam goruueckast «1»), mata u Bpemst COOBITHS;

- uHdopmammio o  HeucmpaBHocTx: «BHHUMAHMUE!!!  OIIMBKA!», onucanue
HEUCIPAaBHOCTH,

- HMH(OPMaIUIO O TEKYLIUX BEIUYHNHAX.

OKpaHbl OTOOpaXalOTCS TOJNBKO NPU HAJIMYMM COOTBETCTBEHHO 3aIlUCEH, COOBITHH,
HEHCIIPAaBHOCTEH, BBIOpAaHHBIX BEIMUYUH. [IpH MX OTCYTCTBHM 3KpaHbl HE OTOOpaxaroTca. DKpaH,
cofepKalii MHQOPMAIMIO O HEHCIPABHOCTIX, HMMEET NPUOPHUTET, B Clyyae OOHApYKEHHUs
HEHCIIPAaBHOCTH — OTOOPa’KaeTcsl TOJIBKO 3TOT IKPaH.

Ha xaxmom skpaHe B BepxHell yacTH oToOpa)kaeTcs naTa, Bpems, HOMEp aKTUBHOW T'PYIIIbI
yCTaBOK («AKTHBHAs TPYIIIa»).

Jucruiell nHAMKAaTOpa NEPEXOJUT B HEAKTUBHOE COCTOSIHUE, €CIM B TEUYEHUE 2,5 MUH €Tr0 HE
UCIIOJIB30BaTh, IIPH OJTOM DJKpPAaH TAaCHET M IEPEXOJUT B AKTUBHBIM DPEKUM INPU HAKATHU
NOJIb30BaTeseM JII000H U3 KHOMOK yIpaBJICHUS.

[Tonp3oBaTenbckuii UHTEPGENUC TEPEXOAUT B PEXKUM OXKUIaHUS depe3 60 MUH OTCYyTCTBUSA
yIpaBieHus KHONKaMu. [Ipu 3TOM B crcTeMe yCTaHaBIMBAETCs MOJIb30BaTEND «I OCThY.

2.5.4 MeH1o 1oIh30BaTEILCKOr0 HHTEp(deiica

OCHOBHBIM CpEJICTBOM YIIpaBJICHHsSI pabOTON TepMHHANIA W IMOJydeHHs HH(pOpMaruu o ero
COCTOSTHUU SIBJISICTCSI MEHIO.

[lepexon B TmaBHOE MEHIO U3 PEKUMA 0XKUAHHS OCYIIECTBIISICTCS HA)KaTHEM KHOTKH E.

['maBHOE MEHIO B 3aBUCUMOCTH OT TUITOMCTIOTHEHUS BKITFOYAET CJICTYIOIINE MyHKTHI:

- Tekymmi pexum (2.5.5);

- coObITHs (2.5.6);

- ocrmmiorpad (2.5.7);

- JIMarHocTHKa BeIKIIOYaTens (2.5.8);

- ycraBku (2.5.9);

- tectupoBanue (2.5.10);

- nuarnoctuka (2.5.11);

- Hactpoiiku (2.5.12);

- wunHpopmarms (2.5.12.5);

- MDK 61850 (2.5.13).

CocTaB MEHIO HUKECTOSIIIIETO YPOBHS 3aBHCUT OT TEKYIETO COCTOSIHUS TEPMUHAJIA, & TIOTOMY
HEKOTOPBIE €r0 MYHKTHI MOTYT OBITh HENOCTYIHBI. AKTHMBHOE COCTOSIHHE€ MEHIO WHIWIMPYETCS B
BEPXHEH CTPOKE 3KpaHa (Harmpumep, « Y CTaBKu»).

B MeHI0 paznu4aroTcsi HECKOIBKO BHIOB DKPAHOB:

- CNHCOK ¢ BHIOOPOM (OOJIBITMHCTBO MEHIO): TEKYIIUA BHIOOP MOJICBEYNBAETCS KYPCOPOM B
JICBOM YaCcTH SKpaHa, BO3MOXKEH IMEPEX0] BO BIOKEHHOE MEHIO;

- cnucok 0e3 BbIOOpa (MHAMKALMS HEM3MCHSEMBIX IapaMETPOB): Kypcop Ha SKpaHe
OTCYTCTBYET;

- JIHAJIOTOBOE OKHO (3arpoc Ha BHIMOJHEHUE JEHCTBUS): Kypcopa HeT; Ha3HaueHHE KHOTIOK
yIpaBIIEHUS ONPEACISETCS Ha dKPaHe.

Ecnmu B MeHIO copepkuTcsi OOJbIie IyHKTOB, Y€M IOMEIIAeTCs Ha JKpaHe, TO B JIEBOM
BEPXHEM YTy HHIUIUPYIOTCS CUMBOJIBI «T», «1», «|» CTPOKH MPOKPYTKH.

2.5.5 Texymmii pexxum

B menio Tekyuiuii pe:xum moJjib30BaTeiab MOXKET MPOCMOTPETh TEKYIIHE 3HAUEHUS BETUYUH
AQHAJIOTOBBIX U JJIOTUYECKUX CUTHAJIOB. ITO MEHIO siBJsAeTcs KOHGUrypupyembiM. CocTaB IyHKTOB
JAHHOTO MEHIO B 3aBOJICKOM HACTpPOWKe 3aBUCUT OT TUIIOMCIIOIHEHUS TepMHHANIAa U, KaK MPaBUIIoO,
MOJKET COJEPKATh HIXKEIIPUBEACHHBIE ITYHKTHI.
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2.5.5.1 BxoxanHble CUTHAIBI

B Menio BxogHble curHaJbl IpeCTaBIECHbl JUCKPETHBIE BXOAHBIE CUTHAbI, 00beIUHEHHBIE
B IPYIIIBI 1O 1iaTaMm. Kaxaplii CUTHA OMHCHIBAETCS CBOMM HOMEPOM, HAMMEHOBAHUEM U TEKYIITUM
3HaYeHueM (JTormyeckast «1» wiu morudeckuit «0»).

2.5.5.2 BbIX0oaHBIC CUTHATIBI

B MeHio BbIXxogHble CHrHaJbl TIPEICTABICHbl JTUCKPETHBbIE BBIXOJHBIE CHUTHAJIBI,
O0OBeIMHEHHBIE B TPYNNbl 1O IiatraMm. Kaaplii CUTHAN OMHCHIBAETCS CBOMM HOMEPOM,
HaMMEHOBAHUEM U TEKYIIIUM 3HAYCHHEM (Jorudeckas «1» uim jorudeckuii «0»).

IIpumeuanne — HoMepa BXOIHBIX M BBIXOJHBIX CHTHAJIOB COOTBETCTBYIOT aIpeCHOMY OOO3HAUCHHIO
CUrHaJa Ha (PYHKIIMOHAILHOMN JIOTHYECKON CXeMe.

2.5.5.3 AHanoroBble CUTHAJBI

B MeHI0 AHAJIOTOBBIEe CUTHAJIBI COJIEPIKATCS U3MEPEHHbBIE BEJIMUUHBI:

- TIEpBHYHBIC U BTOpUYHBIC (Da3HBIE TOKH, (pa3HbIC U MEXKTyPa3HbIC HAMPSHKCHUS, & TAKKE HX
CUMMETPUYHBIE COCTABIISIOLINE;

- TIEpPBHYHBIC aKTUBHBIC U PEAKTUBHBIC MOITHOCTH ((ha3HBIE U CyMMAapHBIE), IPOTEKAIOIIUE B
nuHUY (TpaHnchopmarope) U Kod(HPHUITMEHT MOIITHOCTH;

- TIEpBHYHBIC M BTOpHUYHBbIC (Pa3Hbie M MexAy(ha3Hble TEKYIIHe COMPOTHUBICHUS, a TaKKe
COTIPOTUBIICHUSI CAMMETPUYHBIX COCTABIIAIOIINX;

- Yacrora.

Orobpaxkaemas uH(popMaIus 00 aHAJTIOTOBBIX BEJIWYMHAX OMpenesseTcs 3aiokeHHbpM [10 u
HE SIBJIIETCS OOLIEH Ul BceX TEPMUHANOB. Jl[aHHOE MEHI0O MOXKET COAEp)KaTh TaKKe PacuyeTHBIC
QHAJIOTOBbIE BEINYNHBI.

[lokazaHusi TEpEeMEHHBIX TOKOB M HANpsHKEHUH OTOOpakaloTcsi B MOJApHOM (opme
(IeficTByIOIIEEe 3HAUEHHWE BEIMYMHBI W yroji ciaBura (a3, mpuBEIEHHBIH K BEKTOPY HaIpsHKEHUS
¢da3er A). ComporuBieHusi oToOpakaloTcsi B mHosipHO (opme (Moaynabr B OMm, aprymMeHT B
rpamycax).

Wudopmanus 06 ormopHOM cUTHaAjIEe 0TOOpa)xkaeTcs MpHu HakaTuu KHONKU F1 Ha cTpoke MeHro
AHAJIOTOBOM BEJIMYHHBI.

2.5.6 CoObiTust

JlanHO€ MEHIO UCIONB3YyeTCs JMJis BBIBOJA Ha OJKpaH WHPOPMAIMH O COOBITHSX,
3apETUCTPUPOBAHHBIX TepMHUHAIOM. Bce coOBITHS, perucTpupyemble TEPMUHAIOM, XPaHSITCS B
HHEPrOHE3aBUCUMON BHYTPEHHEH aMATH.

Mento CoObITHS COIEPKUT CIACTYIONINE MYyHKTHI:

- Cnucok — otoOpaxkeHre HHPOPMALIUU O COOBITHSIX;

- CrepeTb Bce — y1aJIeHHUE U3 MTAMSITH BCEX COOBITHIA.

2.5.6.1 IIpocmoTtp

B wmento Cnmcok monb30BaTeNio Ipeajiaractcss BbIOpaTh coObITHE Il mpocMmoTrpa. Ha
MOCIIEI0OBATEIHPHO OTKPBIBAIOIIMXCS TPU HAXKATHH KHOMKHU E skpaHax oToOpakaroTcs naTta, BpeMs
(B ¢popmare UU.MM.CC.XXX, rne XXX — MHUJUTMCEKYHIbI), CIUCOK coObITHil. [Ipu BBIOOpE
HY>KHOTO COOBITHSI OTOOpAKAIOTCS J1aTa, BpeMsl M aKTUBHAsI TPYTIIA YCTABOK.

2.5.6.2 VY nmanenue Bcex COOBITHI

Menio Cteperb Bce (C TOATBEPKICHHWEM) IO3BOJIIET OYUCTHTH BHYTPEHHIOI TaMSTh,
HampuMep, MpH MPOBEIEHUU IMYCKO-HAJIAaJOYHBIX paboT WIM HACTpOMKE TepMHUHANa, KOrja
uH(pOpMaIMs HE UMEET 3HAUCHUS JIJIsl TIepCOHAlIa TIOCTIe KPATKOBPEMEHHOTO UCITOJIB30BAHMUS.

Oyuknus CrepeTh Bee J0KHA UCIOJIB30BATHCSA C OCTOPOKHOCTHIO, OCKOJIBKY MPUBOANT K
HeoOpaTUMOl ToTepe JaHHBIX 000 BCEX MPEABIAYITNX aHOPMATBHBIX PEXKHMAX B JHEPTOCUCTEME.

HpI/IMe‘IaHI/Ie - I[aHHOC MCHIO JOCTYITHO TOJIBKO CIICHHUAIMCTAM MPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIIA.
2.5.7 Ocuumnnorpag

JlaHHOE MEHIO MCIOJIB3YETCs JJIsl BBIBOJA HA SKpaH MH(POPMALIUH, 3alIMCAHHONW TEPMUHAIIOM O
NOCIEAHUX AaHOPMAJIBHBIX pexuMmax. Bce ocnMuiorpaMmel, pPETUCTPUPYEMBIE TEPMHUHAIOM,
XpaHATCS B 3HEPrOHE3aBMCUMOM BHYTpeHHeW mamsaTtu. [loctyn k HMM mpousBogutcs uyepe3 ACY
unu crneruanusupoanHoe [10.
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Menro Ocuuiorpadg cofep XUt CleAyIONe MyHKTH:

- Cnucok 3anuceii — oroopaxxenre nHGopmaluy 06 OCIUIUIOrpaMMax U UX KOJMYECTBE,

- CrepeTh Bce — yAalleHUE U3 TAMATH BCEX OCLUIUIOTPaMM,

- PyuHoii nmyck — pyuHoii myck ocumiiiorpada (TpedyeT moaTBepKACHUS);

- IMapameTpbl — IPOCMOTp MapaMETPOB ocLUILIOTpada.

2.5.7.1 TIpocmotp

B menro Cnmcok 3amuceil TOTB30BaTENI0 Tpeiaractcs BBIOPATH OCIHUILIOTPAMMY JUIS
nmpocMotpa. Ha »skpaHe orToOpaxaroTcs HOMepa TMPEAbIAyIIeH, TEeKymedW | Clexyromen
OCIIMJUTOTpaMM B CHHCKe, a Takke nara u Bpems (B dopmare HU.MM.CC.XXX, roe XXX —
MUJUTACEKYH/IBI), JITUTEIBHOCTh 3alMCH, KPaTKOE HAMMEHOBAHKE CUTHAJA, MHUIIMHPOBABIIIETO TyCK
TeKyllel ociuuiorpaMMbl. llepemenienne 1Mo CHHCKY NPOU3BOAUTCA KHONKAMU YIPaBICHUS
«BJieBo» u «BrpaBo».

Br16op HyXHOW ocHM/UIOrpaMMbl KHOTKOM E mepeBoauT mosb3oBaTeNss Ha CICAYIOIIHNA
YPOBEHb MEHIO, COJIEpKaIInii MOAPOOHYIO0 HH(POPMALIUIO O 3aMUCH:

- IIpuumMHBI MyCKa — CIIMCOK CUTHAJIOB, MHULIUUPOBABIIUX 3aMHCh OCIMIIJIOTPAMMBI,

- Co0bITHS — CITUCOK COOBITUH, 3apPETUCTPUPOBAHHBIX TEPMUHAIIOM;

- Creperb — yjalicHHE U3 BHYTPEHHEH MaMsITH TEPMHUHAlIA TEKYIIETo COOBITHS (Tpedyer
MOATBEPKICHNUSA).

2.5.7.2 Ynpanenue BceX OCIUIIOTPAMM

Menio Cteperb Bce (C TOATBEPKICHHWEM) IO3BOJIIET OYUCTHTH BHYTPEHHIOI TaMSTh,
HampuMep, MpH MPOBEIECHUU IMYCKO-HAJIAaJOYHBIX paboT WJIM HACTpOMKe TepMHUHANa, KOrja
uH(pOpMaIKs HE UMEET 3HAUSHUS JIJIsl TIepCOHAlIa TIOCTIe KPATKOBPEMEHHOTO UCIIOJIb30BAHMUS.

Oyuknus CrepeTh Bee J0KHA UCHOIB30BATHCSA C OCTOPOKHOCTHIO, MOCKOJIBKY MPUBOAUT K
HeoOpaTUMOU ToTepe JaHHBIX 000 BCEX MPEABIAYITNX aHOPMATBHBIX PEXKHMAX B JHEPTOCUCTEME.

HpI/IMe‘IaHI/IC - I[aHHOC MCHIO JOCTYITHO TOJIBKO CIICHHUAINCTAM MPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIIA.

2.5.7.3 PyuHoii myck

MeHnto Py4yHol nyck (¢ MOATBEPKIACHUEM) UCIIONB3YETCA IS BHIIIOJHEHUS PUHY IUTEIBHON
3allUCH, MHHULUUPYET MTHOBEHHOE (OPMHPOBAHME OCLMIUIOTPAMMBI pexuMa. OTa (QYyHKIUA
UCTIOJIB3YETCS I OYyYSHUSI MOMEHTAIbHOTO «CHUMKA» COCTOSIHUSL KOHTPOJIUPYEMOTo 00BEKTa.

2.5.7.4 Tlapametpsl

B menio Ilapamerpsl coiepxurcss MHGOpManus O MapaMerpax (QYHKUUU ocuuiorpada
TepMUHAJIA!

- Makc. JNINT-Th — MaKCUMaJIbHAasl JUIMTENBHOCTD 3aIMCH OCHUILIOTPaMMBI, MC;

- IlocTpe:kmmM — IMTENBHOCTh 3alMCH IOCIE€aBapUUHOrO pekuma (Iocie HponaJaHus
YCIIOBUH IyCKa), MC;

- Ilpeape:kum — UIMTENBHOCTh 3alUCH NPEAABAPUMHOIO pexuMa (IO BO3HUKHOBEHMS
yCIIOBUH IyCKa), MC;

- YacT. IuCKp. — yacToTa BEIOOPOK CUTHATIA,

- ApXHBHPOBaHHe — pa3pelleHHEe aBTOMATHYECKON YMaKOBKHU (ailjloB OCHMUIUIOTPAMMBI B
OTICIBHBIN apXHB *.Zip;

- HMeHa curHanoB — BHIOOp MMEHH CUTHaJA JJIsi OTOOpakeHHs Ha ocuusuiorpamme. Eng —
naTuHcKas meTka, RU1251 — kopoTkoe HaMMEHOBaHUE.

PenaktupoBanue mapameTpoB (YHKIHMH OocuWuiorpada MOKHO MPOM3BOJUTH MPH MOMOIIU
cepucHoro I10.

2.5.8 J/IlnarnocTuka BBIKJIFOYATEIIS

Menio /luari. BbIKJIIOYATEIS] MPEAHA3HAYCHO JUIS OTOOpakeHHs HWHQPOpMAIMH O
KOHTPOJIMPYEMOM BBIKITFOYATEIE.

B menro Bpemsi oTkiI04eHHs1 COACpX)UTCS MHPOpPMAIUs O AaTe U BPEMEHaxX IMOCJIEeIHEro
OTKJTIOUEHUS BBIKJIIOUATEIIS TSI Kaxa0u (a3el (B MC).

B mernro Toku OTK/IIOYEHHMS COIEPKUTCS WHGOpPMAIUS O TOKAX MOCIEAHETO OTKIIOYCHHS
BBIKJTIOUATENIS I Kaka0u (as3el (KA).
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B mento CocTosiHue BBIKJI. COJCPKUTCS CIIEAYIOMIas HHPOPMALIUS:

- Pec. mex. — ocTaBIniics MEXaHUYECKHIN peCypcC BBIKITIOUATENS (B MPOIICHTAX);

- Pec. Mex. — ocTaBIeecs KOJIMYECTBO IIUKIOB MEXaHMYECKOM CTOMKOCTH;

- N OTKJI. — KOJINYECTBO MPOU3BEACHHBIX OTKIIOUEHUN;

- Pec. koM. A — ocTaBIIKIiCS KOMMYTaIIMOHHBINA pecypc ¢. A BBIKIIOUaTeNs (B MPOLIEHTAX);

- Pec. koM. B — ocTaBmmiics kKoMMyTalinoHHBIN pecypc ¢. B BbikItouaTens (B mpoleHTax);

- Pec. koM. C — ocTaBmuniicss KOMMyTalMoHHBINA pecypc ¢. C BbikiItouaTens (B MPOLEHTAX);

- Copocutb cocToOsiHMe 337a€T COCTOSHUE BBIKJIIOYATEIs] B 3HAUYCHUS [0 YMOJIYAHUIO:
BOCCTAHABIIMBAET 3HAYECHUSI 10 MAKCUMAJIbHOTO OCTaTOYHOTO pecypca;

- IIpo¢. peMOHT OOHYJISIET CUETUMK YHCIIA OTKIIOUEHHUH /U1 TPOPHUIAKTHIECKOTO PEMOHTA.

[Tonp30BaTenb  MOXET  CKOPPEKTUPOBATH  OCTATOYHBI ~ KOMMYTAallMOHHBIM  pecypc
BBIKJTFOYATENS I KXo (a3bl B OTHEIBHOCTH, a TaKKe 3aJlaTh OCTATOYHBIM MEXaHWUYECKHA
pecypc. Bribop Hy)KHOTO Mapamerpa KHONKoOW E mepeBoauT mosnbp3oBatens B QYyHKIHMIO 3aJIaHUS
3Ha4YeHus napamerpa. Jlanee monb3oBaTento OyeT MPeasioKeHO BBECTH HOBOE 3HAYEHHE JAHHOTO
napameTtpa. [logTBepkaeHne BBOAA OCYIIECTBISIETCS] KHOTIKOM E.

B menio Bpemsi BK/IIOYeHHMsI COACpXUTCS HMHPOpPMALUs O JaTe M BPEMEHM IOCIEIHErO
BKJIIOUEHUS BBIKJIFOUATEIS.

2.5.9 YcraBku

MeHio YceTaBKH HCIONB3YyeTCS A MPOCMOTpPAa M PEJAKTUPOBAHUS MapamMeTpoB (PyHKLUI
3alIUThl, UMEIOIINXCSA B TEPMHUHAJIE, U BHIOOpa PEXKUMOB €ro paboThl. TepMHUHAT MOXKET UMETh J10
LIECTHAJATH TPYII YCTaBOK, OJHA U3 KOTOPBIX SBIsSETCA akTUBHOW. Homep akTHMBHOWM rpymIibl
UHAMLMPYETCS Ha JKpaHe B PEXUME OXHUAAHHUA M B riaBHOM MeHio. CripaBouHas HHQpOpMAaIUs
oToOpakaeTcs Ipy Ha)KaTHH Ha KHONIKY F1 B CTpoke MEHIO C yCTaBKOH.

2.5.9.1 TIpocmoTpeTh

B menwo IIpocmoTpers Monb30BaTelb MOXKET MPOCMOTPETh TEKYIIME 3HAUYEHUSl YCTaBOK,
3HAYCHUM TaWMEpPOB, COCTOSIHUS (ITOJI0KEHHUS ) HAKJIAIOK.

2.5.9.2 PenaktupoBarb

Jns  penakTUpoBaHUS TapaMETPOB HYKHO BOWTH B MeHIO PegakTupoBaTh, BHIOpAThH
aKTUBHYIO TpYIILy, BBECTH HapoJjib M YKa3aTb yCcTaBKy. BbIOOp Hy)XHOro mapamerpa KHomkoi E
NIEPEBOANT IOJb30BATENS B PEXKUM HU3MEHEHHMs 3HaueHus mapamerpa. [loarBepxkieHue BBOAA
ocyliecTBisieTcs KHomkoi E. J{ng BXoma B peXMM paclIMpEHHOIO pENaKTUPOBAHMS YCTAaBOK HYXKHO
Ha)KaTh Ha KHOTIKY F2.

[locne u3MeHeHUs! YyCTaBKM HEOOXOIUMO BBIMTH M3 MEHIO, MOcje 4yero OyleT MpeasioxKeHO
COXpaHEHNE BBEICHHBIX U3MEHEHUM.

PenaktupoBanue napaMeTpoB Takk€ MOKHO MPOU3BOAUTH MU 1omolu cepsucHoro 110.

2.5.9.3 AxTuBUpOBaThH

Jns BbeIOOpa (M3MEHEHUS) AKTUBHOW TPYIIBl YCTaBOK, HEOOXOIMMO BOWTH B MEHIO
AKTHBHMPOBATh U yKa3aTb HYXKHYIO TPYIIy U3 cnucka. Jlamee moip30BaTenio OyJeT MpeasiokeHo
BBECTHU IIAPOJIb C LIENbI0 BCTYIJIEHHS B CUITy IIPOU3BEAECHHBIX N3MEHEHU.

[Ipumeuanue — CymiecTByeT BO3MOXHOCTh aKTHBAIMH TPYTIIHI YCTABOK Yepe3 TUCKPETHBIA BXO/.

2.5.9.4 Co3pnars

Menio Co3aaTh UCHONB3YeTCS IS CO3/aHUS TPYIIBI YCTaBOK, COJIEpIKalleld 3HaueHUs o
YMOJTYaHHUIO.

2.5.9.5 Vgamure

MeHio ¥YaaJauTh UCTIONIB3YETCS TS YAAJICHUS TPYIIT YCTABOK.

2.5.10 TectupoBanue

CymecTByIOT QyHKIIMH, TECTUPOBAHUE KOTOPHIX HEBO3MOXKHO 0€3 y4acThsi 00CITyKUBAIOIIIETO
nepconana. s mpoBepku ycraBok MO TepMuHaNM NEpeBOAUTCA B PEXKHUM TECTUPOBAHMS.
[MonpobHoe onmcanue pexxruMa TeCTUPOBAHUS IPUBEICHO B 2.6.

36



AHNIIB.656122.025 P31

s Bepuukanum paboTocrocoOHOCTH TepMUHANA HCTIoNb3yeTcs MeHIo TecTupoBanme:

- KoHTpoJbHBIN BBIX0 — HACTPOWKA HCIIBITATEIHFHOTO BBIX0Ja. B moaMeHto ecth QyHKIUs
Copocutb, ipu BeIOOpE KOTOpPO# penie 00eCTOUMBAETCS W €ro YIPaBICHHE MPEKpaIiaeTcs [0
CJICAYIONIETO HA3HAYCHUS CUTHATIA,;

- Pe:xxuM TecTa — BKIIIOUCHUE/OTKIIIOUEHUE PeKUMA TECTUPOBAHNUS,

- Paspem. ocu./per. — paspemieHre WIH 3alpeT OCHMLIOrpadupOBaHUS/PETUCTPAIIUHN TIPH

TECTUPOBAHUHY;
- Koi-Bo myckoB — KOJMYECTBO IyCKOB ocuuuiorpadga B pexUME TECTUPOBAHUS
(0OHYJISIETCSI PU BBIXOJIC U3 PEKUMA TECTUPOBAHUS);
- Teetr ACYTII - otoOpaxaercs B peXHME TECTUPOBAHMs, MpeJHa3HAueH JUIs

ABTOMATHUYECKOTO TECTUPOBaHus mpoTokosoB csa3u (IEC-103, IEC-104, IEC-61850, Modbus).
2.5.11 /TnarHoctuka

TepmuHan uMeeT BCTPOCHHbIE (GYHKIUM OOHAPYXKEHHS BHYTPEHHHX HEHCIIPABHOCTEH,
KOTOpbIE B pPa0o4YeM pEXHME MO3BOJSIOT BBIIBUTh W CHTHAJIH3UPOBATH (BBIXOAHON CHTHAIN,
CBETOAMO/HAs MHIUKAIMs) 00 ommbOke. [lJis MpOBEpKU COCTOSHUS TEPMUHAIA 1O pe3yJibTaTaM
CaMOJIMarHOCTHKH HCIOJIb3yeTCsl MCHIO JlHarHoCTHKA!

- CocrosiHne — 1MOKa3bpIBaeT 00IIee M TEKYyIlee COCTOSHHUE anlapaTHOW YacTH TepMHHAjIa
(WeHTpaTbHOTO W CUTHAJIBHOTO TIpoleccopoB, mnepudepuitHpix Oi0koB). [lpu  BbIsIBICHUU
HEHCIIPAaBHOCTEN COJEPKUT KOJbI OIMOOK cornacHo 3.4.3;

- CBeTroaMoabl — COJIEPKUT TPH TECTa CBETOAHMOAOB Ha JIMIICBOH IMaHENHW TepMHUHAA.
[lepBbIii TecT HMcHoONb3yeTcs JUIsl MPOBEPKH PEXKHMa CBEUYCHHS KPACHBIM CBETOM JIBYXIBETHBIX
CBETOAMOOB OOIIEro Ha3zHAueHUs, CBETOJMOIOB COCTOSIHUS BBIKItoUateds u «TecT», M JKeNThiM
CBETOM CBETOJHMOJIOB MPOrPaMMHPYEMbIX KHONOK C HEYETHHIMH HOMepaMu. Bropoil tect s
NPOBEPKH pPEKHMMa CBEUCHUS 3€JICHBIM CBETOM JIBYXIIBETHBIX CBETOJMOJIOB OOIEro Ha3zHAYCHUS,
CBETOAMOMOB COCTOSIHMA BbIKIIOUaTensd, «Tect» u «PaboTa», M KENTHIM CBETOM CBETOJHOOB
IPOTPAMMHUPYEMBIX KHOIIOK C YETHBIMH HOMEpaMH. B TpeTbeM TecTe Bce IBYXIIBETHBIE CBETOIUOIBI
o0I1ero Ha3HAuYCHHs LUKIMYHO MEHSIOT KPacHBI M 3€JCHBIM CBET, a OJHOLBETHBIC CBETOJUOIBI
murator. [lpu BeiOope ¢dyHKIHE «CBETOMMOIBDY TOJIH30BATENh KOHTPOJUPYET HMX COCTOSHHE
BU3YaJIbHO;

- AnmapatHasi 4acTh — IIepeXOJ B PEKUM PACHIMPEHHOTO TECTHPOBaHUA. B maHHOM
pEeKUME OTKJIIOYAIOTCSl BCE BHEIIHME IIeTIH, 3alIMTHI BBIBOJATCA U3 pabothl. [lonpobHoe onucanue
peXuMa TeCTUPOBaHUS IPUBEIEHO B 2.6.3;

- Wndopmanus - coaepxur UHGPOPMAIMIO O KOJUYECTBE 3allyCKOB TEpPMHMHANA, O
nocienHeM 3amycke (mara, Bpems B (popmare UU:MM:CC.XXX, rae XXX — MHUIUTMCEKYH]IBI),
¢dynkuuio copoca (coOpoc nnpopmalmu o Beex 3amyckax), sepcuu I10.

2.5.12 Hacrpoiiku

Mento HacTpoliku npegHazHauyeHO I PEJaKTUPOBAHUS OTOOpakaeMbIX NaThl U BPEMEHH,
HacTpoiiku mapameTpoB cBs3u ¢ ACY, BBEICHUS M PEAaKTUPOBAHUS MpPaB JIOCTyNa K (QYHKIUSIM
TEpMUHAJIA.

Buumanue! TO4YHOCTH BHYTPEHHHMX 4YacOB TEpPMHUHAJa Ba)KHA JUIS COBMECTHOTO aHaJN3a
OCIMJIIOTPaMM OT HECKOJIBKMX TEPMHHAJIOB.

2.5.12.1 TlopTsI cBSI3U

Menio Iloptel cBsizu comepkut myHKTHI RS-485/BOJIC (pasbemsr XT1, XT2), Ethernet
(pazbembl XT5, XT6), KOTOpbIE BKJIIOYAIOT PENAKTUPYEMble HACTPOMKH JJIsi COBMECTHOW pabOThI
HECKOJIbKUX TEPMUHAJIOB B OOIIIEH CETH M YAAJICHHOTO JIOCTYIa K JAHHOMY TePMHHAIY.

2.5.12.1.1 Mento RS-485/BOJIC (Ilopt 1, [TopT 2) ucnons3yercs A MPOCMOTPA U 3aJaHUS
(BpIOOpA M HACTPOMKH) TTAPAMETPOB MMOPTOB CBSI3H M COJCPIKUT:

- mpoToKoi — BeIOOp mpotokona ces3u IEC-103, ModBus, BDUBUS (criennann3npoBaHHBIN
BHYTPEHHUH MPOTOKOJI TSI CBSI3H CO CPEON TpagruecKoro mporpaMMHUPOBaHUs);

- MapameTpbl CBS3M — HACTPOMKA MapaMeTPOB:

a) CKOpOCTh — BBIOOpP CKOPOCTH Iepeiavn JaHHbBIX IS KaxI0ro mopta. CKOpOCTh CBS3H
NpUHUMAET TUCKpeTHble 3HaueHus u3 cromcka: 2400, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200,
230400. Enqunuia usmepenus — Out/c;

b) OuThl JTaHHBIX — BBIOOP YKCIIA OUT NAHHBIX;
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C) dYeTHOCTh — MPOBEPOUHBIN OUT, OOBIYHO YCTAHABIMBACMBIM B HOJIb WM CIUHUILY TaK,
yTOOBI 00III€E YHCIIO €IUHUI] B OaiiTe OBIJIO BCETAa WM YETHO, WM HeueTHO. Mcronb3yeTcs st
KOHTPOJISI MPaBUIIBHOCTH Tepeaadu JaHHbIX;

d) cTom-OuTHI — OWTHI, O3HAYAIOIIKE KOHEIT IIepe1aBacMoro OaiiTa;

- TapaM. MPOTOKOJIA — crenu(uIeckre mapaMeTpbl MPOTOKOJIA, MPUMEHSIEMOr0 Ha JaHHOM
MOPTY CBSI3U.

I[JI;I IEC-103:

azpec — aapec ycrpoiictsa B cetu 1o ctangapty OCT P MOK 60870-5-103-2005;

- TailMayT — MakCUMaJbHO JOIYCTUMOE BpeMs Ha (POpMHpPOBaHUS OTBETA, MC;

- 3aJepiKKa — 3a/IepKKa B KaHaJe CBSI3U, MKC,

OCLMJUIOTPaMMBbl — OMNpEeNeNsieT MOPAI0K pabdoThl ¢ OCHMUIOTpaMMaMU IO CTaHAAPTY
FOCT P M3K 60870-5-103-2005 u conepur:

d) CIOHCOK — OIpeAesieT KOJMYECTBO OCIHH/UIOTPaMM, IepelaBacMbIX YCTPOHCTBOM

(mocnemHue BoceMb (CTaHAapTHO), mocnennue 16, 24 unm Bce);

b) crupaTh — HYXKHO JIK CTHPATh OCIIM/UIOTPAMMBI [TOCTIE BBITPY3KH;

C) cooOmark — HyXHO Ji1 (POPMHUPOBATH CIIOHTAHHOE COOOIICHHE CO CIHCKOM HOBBIX
OCLIMJIIOTPaMM.

Jnst ModBus:

- aapec — aapec ycTporctBa B cetn ModBus;

- TallMayT — MaKCUMaJIbHO JOIYCTUMOE BpeMs Ha (POpMHUpPOBAHHE OTBETA, MC;

- pexum — Be1oop peskuma ASCII wmm RTU.

Jns BDUBUS:

- azapec — aapec ycrpoiictBa B cet BDUBUS.

2.5.12.1.2 Menro Ethernet (pazpemsr XT5, XT6) ucnonbs3yercss Uit MpOCMOTpa U 3aJaHUs
MapaMeTpOB MOPTOB CBSI3U U COJIEPIKUT:

- MAC - ynukanbHbii MAC-agpec ycrpoiicTBa. OTOT HOMEpP UCHOJB3YETCS AN
UACHTU(DUKAIIMY OTIPABUTENS U MOIyYaTess Kaapa;

- |IP — yHukanpHBI ceTeBOM aapec yCTpOMCTBa B KOMIBIOTEPHON CETH, IOCTPOEHHOM MO
npotokony IP;

- Macka — macka cetu IP;

- IImro3 — agpec numo3a I[P, momkeH 3agaBarbesi ¢ yuetoMm IP aapeca ycTpoilcTBa U Macku
CETH.

- Pexum — BBIOOp pexnMa paboThI TOPTOB CBS3H:

a) PRP — ucnionp3yeTcs npu npuMeHeHun Torooruu ceti PRP;

b) KommyTtaTtop — ucmonb3yeTcst mpu oTCyTcTBUU Ha 00bekTe PRP;

c) T'op. pe3epB — ucmonb3yeTcss NpuU OTCYTCTBUU Ha o0bekTe PRP um HeobxommmocTu
oOecrnieueHus pe3epBupoBaHusi. PexxuM obecrieunBaeT 0JJHOBPEMEHHOE MOAKIIOYEHUE TEPMUHAJA B
CeTh O0BEKTA MO JBYM IMOpTaM, IIPU 3TOM JJIs MpHEeMa U Mepelaydl JaHHBIX HCIOJB3YeTCs BCeraa
OJIMH TOPT, ApYyroil B pe3epse. [Ipu norepe cBA3M MO aKTUBHOMY MOPTY MPOUCXOIUT MEPEKITIOYCHHE
Ha PE3EPBHBIN NOPT.

[Ipumeuanus

1 Hactpoiiku B mynkTe [1lm03 merto Ethernet npuMeHsroTCst TOIBKO TOCIIE TIepe3arpy3kyu TePMUHATIA.

2 B pexxume PRP napametp VLAN Bxoasmux GOOSE cooOiienuii MoxeT MpUHUMATh 3HaYeHUs oT 0
o 15. Ilpu apyrux 3Havenusx VLAN tepmunan mpuaumats u otnpaBiat GOOSE-coo0uienus He
Oyner.

2.5.12.2 Mento lata/Bpemsi — penaktupoBanue natbl, BpemeHn u UTC (MupoBoe Bpems
qacoBoro rmosica). Iloka3aHuss SHEPrOHE3aBHCHMBIX YacOB yCTaHABIMBAIOTCS B (opmare
JIMMIT, ua:mm, nokazanus UTC.

2.5.12.3 Mento CHHXPOHU3AIUA COJCPIKUT:

- MeToJibl — BBIOOp crocoba cuaxponuzanun: UM (BO3MOKHOCTh KOPPEKTUPOBKH BPEMEHH
yepe3 UUM), TexH. unt. (Texnonorudeckuii uarepdeiic BDUBUS), Baytp. RTC (dacel peanbHOTO
Bpemenn), PPS (Bxon cuaxponusanuu), MOK103, NTP/SNTP, MOK104, MODBUS;

- TapamMeTpbl — JOTOJHUTEIbHBIE TapameTpbl cuHxpoHu3anuu, mias SNTP: IP — ampeca
OCHOBHOTO u BTopuuHOro cepBepoB SNTP; Ilepuom — mepuom ompoca cepepa; llopor —
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MHUHHMAaJIbHAs pa3HUIAa MEXIY BpeMeHeM TepMuHana u cepepa SNTP, npu npeBbilieHMH KOTOPOH
OyzeT MpUMEHSATHCS BpeMs OT cepBepa. Pexxum PPS BwicTaBiseTcsi B COOTBETCTBUU C PEKUMOM
pabotbl ucrounuka PPS uMmynbscos.

IIpumeuanue — Hactpoiiku pexxuma PPS nmpuMeHsIFOTCS TOJIBKO OCIIE Iepe3arpy3Ku TepMHUHAIA.

2.5.12.4 Mento locTyn npenHa3zHaueHo AJIs1 BBIOOpA MOJIB30BATENs U BBOAA ApOJIs.

2.5.12.5 Mento Pa3pemieHusi mpenHa3HA4eHO JIsi BbIOOpa pabOTHI C mapojeM uiau 0e3
napossl.

2.5.12.6 Undopmarus

Menio Undopmanms npenHazHadeHo Ui 0TOOpakeHHsT WH(POpPMAIMU O KOHTPOIUPYEMOM
00BEKTE U MapaMeTpax TepMHUHANA:

- ID — unentudukarop tuna repmunana B ACY u cOopa JaHHBIX (3TOT HapaMeTp MonajiacT B
3aroJI0BOK OCLHJIJIOIPaMMBbl);

- Ilpuc. — HauMeHOBaHHE 3aIIMIIAEMOT0 0OBEKTa,

- IIC - HauMeHOBaHME TMOACTAHIMM (3TOT HapaMeTp MOHajaeT B  3arojOBOK
OCIIMJJIOTPaMMBbl);

- 3aB.N — 3aBojCKOI HOMEpP TepMHUHAJIA.

2.5.13 MBK 61850

Menro MOK 61850 npeanasHadeHo Ui OTOOpa)XXEHHS TEKYIIETO COCTOSHHUS U TPOBEPKH
paborocniocobnoctu cepsepa IEC 61850 B TepmuHate:

- TOACTaHIMOHHON HIMHBI, B KOTOPOH ucnonb3ytorcs mpotokonsl MMS u GOOSE (myHkt
IlluHa moACTAHIIUM);

B crpoke nmynkros llIuHa moacTaHumu oToOpaxaercs:

- «Ok» — mpu KOppeKTHOH paboTe M MPaBUILHONH KOH(UIYPAIMH BCEX HCIOIB3YEMBIX IO
mmHe npotokoinos IEC 61850;

- «Erm — npu oOHapyxeHHH HEBEPHOW KOH(MUTYpALMH XOTsI ObI OJTHOTO M3 HCIOJIB3YyEMBIX
10 JAHHOM LIMHE IPOTOKOJIOB.

[Tynakt mento lIuna moacTtanuuu conepxut B cede moamyHkTel: Bx. GOOSE —cocrosus
npunumMaeMbix GOOSE-coobmennii, Mex. GOOSE - cocrosuus mnepenaBaembix GOOSE-
coobmienuit 1 MMS cepBep — cocTosiuue paborocrocooHocT cepsepa MMS.

Hactpoennsie B Tepmunane Bxojsmue GOOSE-coobmeHust oToOpaxaroTcs B IMyHKTE MEHIO
Bx. GOOSE B Bume cmmcka. JIjisi KaXaoro W3 COOOIMICHWH KOH(HUTypamuu OToOpakaroTcs
CIIEYIOIINE TTapaMeTPhI:

- MAC - MAC-aapec Bxomasmero GOOSE-coo0rmienus, Ha KOTOpOe MOAMKUCAaH TEPMUHAT;

- ID — unentuduxarop GOOSE-coobmieHus;

- ConfRev — Homep peBusun koudpurypaipun GOOSE-coobmieHus;

- StNum — Homep u3meHenust coctosiaus curaanoB B GOOSE-coobmennu;

- SqNum — HOMEp peTpaHCISIIIUN COOOIICHHUS.

Hactpoennsie B Tepmunane ucxomsmue GOOSE-coobuienns oTroOpakaroTcst B ITyHKTE MEHIO
Hcx. GOOSE B Buae cmucka. st Kaxaoro M3 COOOIMICHWH I KOHTPOJIS TMPaBUIBHOCTH
KOH(HTrypauu 0ToOpaXkaroTcs CIeIYIONINe apaMeTphl:

- MAC - MAC-aapec ucxonsmero GOOSE-coob6mieHus;

- StNum — Homep u3meHenust coctosiaus curaanoB B GOOSE-coobmennu;

- SqNumM — HOMEp peTpaHCISIIIUN COOOIICHMS.

[TynkT MmeHto MMS cepBep COACPKUT CIEAYIONTYIO HHPOPMAIIHIO:

- AHaJIOroBbl€ — KOJIMYECTBO CKOH(UTYPUPOBAHHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB;

- JIuckpeTHbIe — KOIMYECTBO CKOHPUTYPHUPOBAHHBIX TUCKPETHBIX CUTHAJIOB;

- YnpaBineHue — KOJIMYECTBO CKOH(UTYPUPOBAHHBIX CUTHAJIOB yIPaBICHUS;

- YCTaBKHM — KOJMYECTBO CKOH(PHUTYPUPOBAHHBIX YCTABOK;

- KiueHToB — KOMTM4EeCTBO MOAKIIOYEHHBIX K TEPMUHAITY KIHEHTOB.
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2.6 Pe:knm TecTHUPOBaHUSA

B TepMuHanax peann3oBaHbl PeKHMBI TECTUPOBAHUS: (GYHKIWN 3alllUT W aNlapaTHON YacTH
TEepPMHHATIA.
2.6.1 Pesxxum TecTupoBaHus QyHKIIMHA 3aIIUT

2.6.1.1 Ha3nauenwue u pabora

Pexxum npeanasHauen ans nposepku pabotrsl MO u GpopMUpOBaHMS JIOTHYECKUX CHUTHAJIOB.
Pexum TecTrpoBaHUsI TO3BOJISIET BHIITOJHUTh IPOBEPKY 3aIUT KaK B BBIBEIEHHOM COCTOSIHUH, TaK U
II0J1 HArPYy3KOM.

Ilepenaua curnanoB B ACY B pexrMe TECTUPOBAHUS PErilaMEHTHPOBaHa MIPOTOKOIAaMU CBSI3H,
npuBeaeHHbMU B 1.4.1.7.

[Tpu nmepexone B pexXUM TECTUPOBAHUS aBTOMATHYECKH 3alpeliatoTcs 3alich OCHIIIIOrPaMM
u perucrpauus coObituil. [Ipu sToM oOecmeumBaercs pabora (YHKIMHA 3alIUTHI, Pa3IMYHBIX
(GhOHOBBIX 3a/1a4, GYHKINUNA KOHPUTYPUPOBAHKS M pabOTHI C YCTABKAMH U PETHCTPALHASI CHCTEMHBIX
COOBITHIA.

Pexum TecTupoBaHHS OCYIIECTBISETCS MOJauei Ha JAMCKPETHBIM BXOJ TEpMUHAja CHUTHala
«Tect TepmuHana» wim uepe3 MmeHio TectupoBanue (myHKT Peskum Tecta). Takke MOKHO BOWTH B
pexum TectupoBaHus npu nomouu cepucHoro I10. Ilpu 3ToM OGIOKHPYIOTCS BBIXOAHBIE pelie
TepmuHana, u Bkirodaercs csetoauo TECT (3eneHsrii).

2.6.2 HacTpoiika TeCTOBOTO pexuMa

B menio TectupoBanue, myHKT KOHTp. BBIX0J, OCYIIECTBIISIETCS HA3HAYCHHE HA BBHIXOJHOE
pene «KOHTPONBHBIA BBIXOA» JIOTHUECKUX CUTHAIOB. B MOIMEHIO MONB30BATENIO MpearaeTcs
MOJIHBIM CIIUCOK JIOTUYECKUX CUTHAJIOB, KOTOPbIE MpUBEIACHBI B (hopMate: UppoBoe 0003HAUEHHE,
COOTBETCTByIOIee O0O3HAUCHHIO Ha (DYHKIMOHAJIBHOW JIOTMYECKOM CXeMe U  KpaTKoe
HAaMMEHOBAaHHME CUTHAJIa. 3arojJOBOK MEHIO OToOpaxkaeT oO03HaueHHe OJIOKAa JIOTMKHU, B KOTOPBIH
BX0uT nposepsieMblii O.

ITpu nomoumu cepsucHoro 11O ocymiecTBisieTcst BHIOOP BBIXOAHBIX pelie, OJIOKMPYEMBIX B
peXUMe TECTUPOBAHUS JJIsl UCKIIOUSHHS U3JIUIITHET0 cpabaThIBaHUS BBIXOIHBIX pele.

Nmeercs BO3MOXKHOCTB pa3pelieHns perucTpalnun pexnma B MeHio TecTupoBaHue:

- B nyHkre Pa3spem. ocu./per., mpu 3TOM BKIIOYAeTCsl OCIULIOrpad) U PerucTparop
coObiThii. OcmuorpadgupoBaHie MPOU3BOIUTCS IO CTaHAAPTHBIM YCIOBUSIM ITyCKa, MYCK IIO
KOHTPOJIbHOMY BBIXOJY 3a0JI0KHPOBaH U KOH(PUTYpUPYETCs OTAENIBHO;

- B nyHkre Koa-BO myckoB, Npu 3TOM OCYIIECTBISETCS MYyCK ocuwuiorpada Imo
KOHTPOJIbHOMY BBIXOJY, APYTHE YCIOBUS IyCKa OJIOKUPYIOTCS.

IMpumeyanue — ITynkTel mMeHio Paspem. ocu./per, Koji-BO MyCKOB akTHBHBI TOJBKO B PEKHME
TECTUPOBAHHSI.

[Mocne custus curHama «TecT TepMUHANIA» TEPMHUHAT OTMEHSET PEXKHUM TECTUPOBAHUS H
BO3BpALIAETCS K HOPMAJIbHOMY (DYHKIIHOHHUPOBAHHUIO.
2.6.3 PesxxuM TECTUPOBAHMS anmapaTHOW 4acTH

2.6.3.1 Ha3nauenwue u pabora

Pexxum mpengHasHaueH Mii TPOBEPKH padOTHI amMapaTHBIX Y3JI0B TPU TEPUOAHYECKUX
NpoBEpKax JHOO TPU TMPOBEPKAaxX 1O BBOJA B OIKCIUIyaTAIMIO ISl BBISBICHHS HEHCIIPABHOCTH
TECTUPYEMBIX Y3IIOB.

[Ipu BXOJE B pEKHUM TECTUPOBAHUS aBTOMATHUYECKH MpEKpamaercss padora GyHKIWN 3alluT,
ocuuuIorpadUPOBAHMUSI, PETUCTPALIUN U CAMOINATHOCTHKH.

[Ipu BeIsIBIICHNH OMMUOKH (HECOOTBETCTBHS) HEOOXOAMMO (PUKCUPOBATH OIMMUOKY B MPOTOKOJIC
HEUCIPABHOCTEH, MO3TOMY IMPENOCTABICHA BO3MOXKHOCTh (UKCAIMU pPe3yiIbTaTa MPOXOKICHHUS
TecTa (YCIEIHO I HET).

2.6.3.2 TloaroroBka K TECTUPOBAHUIO

[epen mpoBeeHNEM TECTUPOBAHUS HEOOXOIUMO OTKITIOYUTH OT TepMHUHAJIA [ICITH:

- BXOJHBIX JIUCKPETHBIX CHTHAJIOB,;

- BXOJIHBIX aHAJOTOBBIX CHUTHAJIOB;

- BBIXOJIHBIX JUCKPETHBIX CUTHAJIOB.
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[Ipu BxOme B pEKUM TECTUPOBAHUS UYepe3 MEHIO JlMarHocTHKa/AnmapaTHasi 4acTh
HEOOXO0IUMO MOATBEPAUTD BHIMOJIHEHHE JAaHHOTO TpeboBaHus (pUCYHOK 2.1).

TepMMHA OTKJIIIOUEH
OT llerney BXOIOHBIX,
BEIXOIOHEIX CUI'HAJIOB?

<C>-Her <E>-Ta

Pucynok 2.1 — [loaTBepaeHue OTKIIOUEHHS Lenei

[Ipu oTkiroueHUM 1eneil BXOAHBIX U BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB BBOIUTCS «Jla» M IPOMCXOIUT
BXO/I B P€KUM TECTUPOBAHMUSI, IIPH 3TOM pabOTa BBIXOIHBIX pejie pa3pelleHa.

IIpu BBoje «Her», aBTOMaTHuyecku OJOKHMpyeTCsi paboTa BBIXOAHBIX pelie U Ha JKpaH
BBIBOAMUTCS COOOIIEHNE 00 3TOM (pucyHOK 2.2). [lanee mporucxoauT BXOJ B peKUM TECTHPOBAHUS, B
KOTOPOM HE IIPOBOJIUTCS POBEPKa JUCKPETHBIX BBIX00B (MyHKT Tect muuat BB/BbIB).

Paspemenre paboTEHL
pene OTKIIOUEHO!

<E>-Jasnee

Pucynok 2.2 — [loareepxaenue OJI0KUPOBaHUS perie

2.6.3.3 3amyck Tecta

Jlanee mpoUCXOOUT BXOJ B PEKUM TECTHUPOBaHUS UM B MeHIO /lmarHocTmka oroOpaxaercs
CIIUCOK TE€CTOB:

- Tecr skpaHa;

- Tecr x1aBUaTypsl;

- Tect cBeTOINOIOB;

- Tect mnater MII;

- Tect «Heucnp.»;

- Tecr mnar BB/BbIB.

3amyck TecTa MPOMCXOIUT IO BHIOOPY COOTBETCTBYIOUIETO IyHKTAa MEHIO Ha JKpaHe
ycrpoiictea UUM. IlpenycMoTpeHa BO3MOKHOCTb OCTAHOBKHM BBINIOJIHEHUS TECTOB HAXKATHEM
kHonku C, KpoMe TecTa KJlaBUaTyphl.

[To 3aBepIeHHIO KaXJIOTO TeCTa HEOOXOAMMO MOATBEPIUTH PE3yJbTAT BHIMIOJHEHHS TECTa
(«Tect mpotinen ycnemnHo? <C>-Het <E>-]la»).

PesynpTaTr mpoXOoXaeHHs TecTa (UKCUPYETCSs Ha DJKpaHe HANpPOTHB IyHKTAa MEHIO
COOTBETCTBYIOMIETO TecTa («OK» mim «er»).

2.6.3.4 Tect skpana

[Tpu 3amycke TecTta npoBepsieTcss paboTOCIOCOOHOCTh MHAUKATOPA SKpaHa.

B xozxe tecra:

- BCE CErMEHThI MHIMKATOpa 3aKUTal0TCsA OTHOBPEMEHHO, 3aTEM 3KpaH OUYHUIIAETCS;

- CErMEHTHI 32KUTAIOTCS U TaCITCs MOCIEI0BATEIBHO.

2.6.3.5 Tect knaBUaTyphl

B manHOM TecTe mpoBepseTcs paboTOCOCOOHOCTh KHOTIOK YITPABJICHUS.

[TpoBepka ocCyIIECTBISIETCS KPAaTKOBPEMEHHBIM Ha)KaTUEM KHOIKH, MPH ITOM Ha JKpaHE B
cTpoke TecT KHOMOK JOKHO OTOOpakaThCsl HAMMEHOBAHHE MpOBepsieMol KHOMKHU. C MOMOIIBIO
3TOT0 TECTa MOKHO MPOBEPHUTH (DYHKIIMOHUPOBAHUE BCEX KHOIMOK YCTpoicTBa (PHUCYHOK 2.3).
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*TecT xHomok: E *
F1 A F2 Orxn C6p
< >
C V E Bk
<C>+<E>-Brxon

Pucynok 2.3 — Tect KHOMOK

Brixon U3 pexxrma mpoOUCXOANT MPH OJHOBPEMEHHOM KPAaTKOBPEMEHHOM HaXKaTWH KHOMOK E
u C 1100 mocie moyryueHusi COOTBETCTBYIOIIEH KOMaH/IbI Yepe3 JUarHOCTHUECKUH MOPT.

2.6.3.6 Tect cBeToAMOI0B

[Moce 3amycka TecTa OCYIIECTBIISIETCS MPOBEPKA HHIUKAIIMH BCEX CBETOIMOIOB.

[Ipu TecTupoBaHUU TEPMUHATIOB 00ECIICUMBACTCS MPOBEPKA CIASAYIOUTNX COCTOSHUM:

- BCE CBETOJMO/bI BHIKIIOYCHBI,

- CBETOJMOJIbI BKIIOYCHBI B PEKUME «KPACHOTOY» U «XKEJITOT0)» CBEUCHHUS;

- CBETOJIMOJIbI BKIIIOUCHBI B PEKUME «3EJICHOT0Y» CBCUCHHS,

- BKIIOYEHUE M BBIKIIFOUYCHUE JBYXIIBETHHIX CBETOIMOJOB IBAX/bI (BKIIOYAIOTCS B PEKUME
CBEUCHUS «KPACHBIMY, a 3aTEM «3EJICHBIM» IIBETOM), OJHOIIBETHBIX CBETOAMOIOB €INHOMKIBI.

2.6.3.7 Tect 6sioka noruku (Tect maarer MIT)

Jns  mpoBEepKHM  KOPPEKTHOCTH pabOThl  MHKPOCXEMBI YacOB pPEaJbHOrO BPEMEHH,
YCTaHOBJICHHOW B OJIOKE JTIOTUKH, TEPMHUHAJ BBIBOJUT HA SKpaH COOOIIEeHNE 00 YCTAHOBJICHHBIX JIaTe
1 BpeMeHH (pucyHok 2.4). Heo6xoaumo MoaTBEpANTH MPABIIIBHOCTh OTOOpaKEHHOW HH(POPMAIIHH.

*

TecT mjaTel MII *
IaTa 30.04.2014
Bpemsa UYWUIMMICC

OToBpax—Ccsa KOPPEKTHO?
<C>-Her <E>-Ia

Pucynok 2.4 — IlpoBepka yacoB peaJlbHOr0 BpeMEHH
Jlis mpoBepKu KOPPEKTHOCTH (DalIOBBIX CHUCTEM Ha SKpaH BBIBOJWTCS MH(OpMAIMS O BCeX
YCTPOMCTBAX M pa3zeax CUCTEMbI (PUCYHOK 2.5):
- Ha3BaHHUe ycTpomcTsa (ram, oscil, boot, log);
- o0mast/cBoboaHas maMsTh B Kb;
- COCTOSIHHE TIPOBEPKH (PailIOBBIX OIepaIui.

*

TecT maTer MII *
YcTpomcTBOo: oscil
lNamares: 26096/6544kB
d.onmepauum: OPOMUIEHEL

<C>-Brxon <E>-Iasnee

Pucynok 2.5 — IIpoBepka KOppeKTHOCTH (DAIIOBBIX CHCTEM

[Tpu ommoOke ¢aiaoBbIX onepanuii B CTpoke @. onmepamum BBIBOJAUTCS OJTHO M3 COOOIIECHUM
(pucyHoK 2.6):

006 ommbke cozmanus daiina—er crt
- 00 ommbOke 3anucu B daitn —er wr T;
- 00 ommbOke 3akpeitus daitna—er cls T,
- 00 ommbOKe oTkpeITHs (aiina —er opn T;
- 00 ommbOke uteHus daina—er rd T,
- 00 ommbOke ynanenus ¢aitna —er del F.
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B CJIyda€ KOPPCKTHOI'O BBIIIOJHCHUA BCCX onepaunﬁ B CTPOKC BBIBOAUTCA HAAINCH
«mpouraeHb. st mpoAoHKeHHs TECTa MPOBEPKH OJI0KA JIOTHKHA HaKaTh «Ex».

* TecT njaaTer MII &3
YCcTponcTBO: log
IaMaTh - o/ OkB

®.onepauun: er del F

<C>-Buxon <E>-Tasnee

Pucynok 2.6 — I[IpoBepka KOppeKTHOCTH (paiiIOBBIX Onepariuii

Heo6xonnmMo ybeauTbes, 4To TaHHBIE KOPPEKTHO OTOOpaKaroTCs U JJIs MPOJOJDKEHUS TecTa
IIPOBEPKHU OJI0Ka JIOTHKHU HaXKaTh «E».

JIist IpOBEpKU HAMHUUsl 00sI3aTENBHBIX (PailJIOB 3aIIUTHI HA KPAaH BBIBOJISTCS COOOIICHUS C
MMEHaMH OTCYTCTBYIOIINX (haiiiioB.

[Ipu BBISIBIIEHUU OTCYTCTBHUSI HEOOXOIAMMBIX (DailIOB 3alIUTBI TECT CUUTACTCS MPONICHHBIM
HeyCNelHo W HEOO0XOIWMO 3amucaTth WHQPOPMAIMIO, OTOOpakKaeMyl0 Ha HSKpaHe U COOOIIUTH
NPEeANPUSITHIO-U3TOTOBUTEIIO.

2.6.3.8 Tecr pene «Heucnpasuocts» (Teet «Heuncnp.»)

Tect mnpenHa3HaueH sl TPOBEPKH KOPpPEKTHOCTH cpabaTeiBanusi pene «Hewcnp.» u
ceeroanona HEUCIIP. Bxoa B pexuM W3MEHEHUSI COCTOSTHUS PeJie OCYILECTBISETCA MPU TOMOITU
kHonku E. Pene 3ambikaeTcsi UM pa3MbIKAeTCS B PEXKUME M3MEHEHUS COCTOSHUS NPHU MOMOIIU
KHONOK «BBepx» min «Buu3y». Bmecte ¢ 3aMbikaHueM/pa3MbIKaHHEM pelie JOKEH COOTBETCTBEHHO
BKJIIOYaTHCA/BBIKIIFOUAThC cBeroquon HEUCIIP.

[Tpu 3aBepieHNH TecTa pesie pa3MbIKAeTCsl M CBETOIMO/I, COOTBETCTBEHHO, BHIKITIOUACTCS.

2.6.3.9 Tectr Onoka muTanus u/ Wik OJOKOB JUCKpeTHOro BBona/BeiBoja (TecT miar
BB/BbIB)

JlaHHBIH TECT OCYIIECTBISET MPOBEPKY OJIOKOB, COACPKAMIUX JUCKPETHHIE BXOMBI U BBIXOIBI.
B 3aBucumocty OT KOHQUrypaluu TEpMUHAJA JaHHBIM MyHKT MEHIO COJAEPKUT COOTBETCTBYIOLIEE
KOJIMYECTBO IMyHKTOB, PABHOE KOJUYECTBY OJIOKOB (CJIIOTOB).

[Tpu Bxoze B TecT 6J10Ka B 3aBUCUMOCTH OT THUIIOUCIIOJIHEHUSI TEpPMUHAJIA HAa SKpaH MOCTPOYHO
CBEpPXY BHHU3 BBIBOJUTCS (PUCYHOK 2.7):

- THII TECTUPYEMOTO OJIOKa;

- KOJIMYECTBO BXOJIOB U BBIXOJIOB;

- uHbOpMaIus 0 COCTOSHUU KaHAIOB JUCKPETHBIX BXOJIOB;

- uHpOpPMAIUs O COCTOSIHUU KaHATIOB JUCKPETHBIX BBIXOOB;

- HOMeEp MPOBEPSIEMOr0 BbIX0/1a, €CIIU OCYIIECTBISAETCS IPOBEPKA BHIXOJIOB.

IIpumeuanue — B crpokax Bxoabl 1 BbIX0abl CUMBOJ «—» O3HA4aeT OTCYTCTBHUE BXOJHOIO CHUTHaja
WM KOHTAKTBI PAa3OMKHYTHI, «un(bpa» — HaJIW4YUC CUTHajla WJIMW KOHTAKThl PCJIC 3aMKHYTHI. L[I/I(l)pa
COOTBETCTBYET Miajuleld mudpe HoMepa TUCKPETHOrO BXOJA W/WIM BhIXoAa (Hampumep, ais Bxonxa 4.9,
oroOpaxkaercs mudpa «9», ms Bxoaa 4.10 — mmdpa «0», g 4.12 — mudpa «2»).

*Tecr Cnor01-112101*
7B8x/6BHX

Bxomer: |12----—-
>Beixomsll | --3---

# Brixoma: 03

Pucynok 2.7 — IIpoBepka TUCKPETHBIX BXOJIOB U BBIXOJIOB

[IpoBepka OUCKPETHBIX BXOJOB OCYIIECTBIISAECTCS MOJIayeil Ha NUCKPETHBIE BXOJbl TEPMHUHAIA
HaIPSHKEHUS ONIEPATHBHOTO TTUTAHUS.

[IpoBepka AMCKPETHBIX BBIXOMOB (BBIXOAHBIX pPeElie) TECTUPYEMOro OJIOKA OCYIIECTBISICTCS
M3MEHEHUEM MX cocTossHus npu nomonty kHomku E. Knomka C cityXuT 171 BBIXOAA M3 peXUMa
M3MEHEHUsI COCTOSIHUSL BBIXOJHBIX penie. M3MeHeHue COCTOSIHUSL OCYIIECTBIISETCS MPH MOMOIIU
KHOTIOK «BBepx» niu «BHU3».
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BHe pexuma M3MEHEHHMsS COCTOSIHHUS peJie €CTh BO3MOXKHOCTH BbIOOpa cIenyromed Hiu
HpeAbI Tyl TIAaThl [0 CIUCKY MPU IIOMOIIM KHOMOK «BripaBo» nimm «BJieB0» COOTBETCTBEHHO.

[Ipu BbIOOpe npyroro O6ioKa JUIs TECTUPOBAHUS WM TNPEKPALICHUH TECTUPOBAHMS OJIOKa
COCTOSIHHS BBIXO/IHBIX pejie COPachIBAIOTCHL.
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3 Texnuveckoe 00cayKMBaAHUE
3.1 O0mme ykazanus

3.1.1 [{uks TeXHUYECKOTO OO0CTY>KUBaHUS

[uxn TO ycTpoiicTBa B mpoIlecce ero 3KCIUTyaTalu JIs YCTPOMCTB HA MUKPOIIPOLIECCOPHOM
O0aze  cormacHo  TpeboBaHusMm  PJ| 153-34.0-35.617-2001Y  cocraBmsier  mecte €T,
CTO 56947007-33.040.20.141-2012% cocraBnsier BoceMb JjeT. Ilog mukiaom TO mnoHHMaeTcs
Nepuoj] OKCIUTyaTalldid TEePMUHANA MEXKAYy JABYMs ONMKaMIIUMU — TPO(UIAKTUICCKIMHE
BOCCTAHOBJICHUSIMH, B TEUEHHE KOTOPOTO BBIMOJHSIOTCS B OMNPECIIEHHON MOCIe10BaTEIbHOCTH
Buael TO, mpeaycMOTpEHHBIE BBINICYKa3aHHbIME [IpaBunmamu: mpoBepka (Halaaka) MpU HOBOM
BKJIIOUEHUHU,  TEPBBIH  NPOPWIAKTUYECKUH  KOHTPOJb,  MPO(PUIAKTUYECKUN  KOHTPOIb,
npo(UIaKTHIECKOE BOCCTAHOBIICHUE, TPOBOANMBIE B CPOKU U B 00hEME MPOBEPOK, YCTAHOBIECHHBIX
y notpeburens. B npouecce skcmiyaranun 00beM MPOBEPOK MOKET OBITH COKPAIIIEH, a MOPSIIOK UX
npoBeleHUsT M3MEHEH B COOTBETCTBHM C  BHYTPEHHHMH TMpaBHJIAMH  OKCIUTyaTaIl[uu
MUKPOTIPOILIECCOPHBIX 3aIUT MOTPEOUTENS.

B tabmuue 3.1 ykazaHbl pEKOMEHIAIMHU TMPEANPHUSATUS-U3TOTOBUTENS 1O MEPHUOIUIHOCTH
npoBeneHust TO ycTpolcTBA B COOTBETCTBUM C THUIIOMCIIOJHEHHEM TepMHHala. TepMUHAIIbI
«TOP 200» numerot yBennueHHbIi nuka TO.

Ta6muma 3.1 — [epuonuunocts mpoBenenus TO ycTpoiicTBa

Hukn KosuecTBo JieT sKcrTyaTalium
Hcnonuenue TO
TepMUHAJIA neT, 0[1]|2(3[4|5(6|7|8|9(10({11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25
XXXX XXX 6 |H|KI|-|[K|-|-|Bf-|-|K|-|-|B|-|-|K|-|-|Bf-|-|K|-]-|B]-
XXXX XXXM | 8 [H|KI|-|-|K|-|-|-|B|-|-|-|K|-|-|-|B|-|-|-|K|-|-|-]|B]-

[Tpumeuanne — YcnoBHble 00603HaueHus: TO — Texamueckoe oocmyxuBanue; H — mposepka (Hanmaaka) mpu
BkimtoueHun; K1 — mepBblid mpoduiakTHueckuii KOHTponb; B — mpodumakTHueckoe BOCCTaHOBJICHUE,
K — mpodunakTiuueckuii KOHTPOJIb.

3.2 Mepbl 0e3011aCHOCTH

3.2.1 KoHcerpykuust ycrpoiictBa noxkapobeszonacHa B coorBerctBuu ¢ ['OCT 12.1.004-91 u
obecrieunBaer  Oe3omacHOCTh,  oOcmykuBanusi B coorBerctBuM ¢ ['OCT P 51321-2007,
I'OCT 12.2.007.0-75. ITo TpeGoBaHHSIM 3aLIUTHI YEIOBEKA OT MOPAKEHHS 3JICKTPUUYECKUM TOKOM
tepmuHan cootBercTByeT Kiaccy 0l mo I'OCT 12.2.007.0-75.

3.221lpu oKcmmyaTallud ¥ TEXHUYECKOM OOCIYXXMBaHMM TEpMHHAJa HEO0O0XOAUMO
pykoBojicTBOBaThCsl «IIpaBMiiaMn TEXHMYECKOW SKCIUTyaTallMd 3JEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOUTEINEH
u «[IpaBunamu o oxpaHe TpyJa MpH SKCIUTyaTalluH 3JIEKTPOYCTAHOBOKY.

3.2.3 TpeboBaHus K MEpCOHATYy W TMpaBWia padOThl C TEPMHUHAIOM, HEOOXOJHMMBIC MpH
00CITy’)KHBaHUM U HKCIUTyaTallMl TePMUHANIA TIPUBEeeHBI B 2.2.1 HacTosmiero PO.

3.2.4 Tlpu coOmrofeHNU TpeOOBAaHWUK OHKCILTyaTallid W XPAaHCHWS TEPMHUHAT HE CO3/aeT
OTIaCHOCTh JIJIsl OKPYKAIOLIECH CpeIbl.

3.3 Ilopsinox TeXHHUYeCKOro o0cTy:KMBaHUSA u NpoBepKa
padoTOCOCOOHOCTH U3/IeTUsA

Buumanme! VYcTpoiicTBa MOryT coaepkaTh €N, JECUCTBYIOIIME HAa OTKJIIOYEHUE
BBIKJTFOYATENs BBOJA pabouero uinu pesepBHoro nutanus (renu JI3I, YPOB u np.), mosTomy nepen

D PacnipocTpansercs Ha IpeAnpuATHs MeKCHCTeMHBIX diekTpudeckux ceteit (MDC) u AO-sHepro, Ha
snekTpoctanuusax PAO «EDC Poccuny.
2 PacnipocTpaHseTcsi Ha 00bEKTHI 2JIeKTpoceTeBoro xo3siictea OAO «PCK EDCy.
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HauaioM pabor mo TO wu mpoBepke 3alIUT JAHHOTO YCTPOWCTBA HEOOXOIMMO BBITOJHHUTH
MEPONPUITHS, UCKJIIOYAIOIUE OTKII0UeHHE 000pyAOBaHUS, HE BHIBEJICHHOTO B PEMOHT (OTKIIIOYHUTh
aBTOMAThl MJIM KIJIIOYHM, BBHIBECTH HAKJIAIKH). PabGoTHl MpOM3BOAUTH NMpPU BBIBEJCHHOM INEPBHYHOM

000pyTIOBaHUH.
B tabnune 3.2 npuBeneHs! BUAbI paboT MPHU COOTBETCTBYIOIIUX MTPOBEPKAX.

Ta6muma 3.2 — Bunabl paboT npu MpoBEpKe yCTPOHCTBA

Bun
Bun pabot npu nposepke
IPOBEPOK
H, K1, B, | a) BHemHUN OCMOTp: OTCYTCTBHE BHEIIHHMX CJEJOB yIapOB, MOTEKOB BOJbI, B TOM
K YHCIIe BBICOXIIHMX, OTCYTCTBHE HaleTa OKHCIOB HA METALUTUYECKUX TOBEPXHOCTSX,
OTCYTCTBHE 3allbUICHHOCTH, OCMOTpP KJIIEMM BXOJHBIX M BBIXOAHBIX CHUTHAJIOB,
pa3zpeMoB HHTepdeiica CBsI3U B YaCTU COCTOSTHUS X KOHTAKTHBIX MTOBEPXHOCTEH
H, K1,B, | 6) wu3MepeHue CONMpOTUBICHUS W3OJAIMK HE3aBUCHUMBIX Iened (kKpome 1enei
K uHTepdeiica CBA3M) M0 OTHOMIECHUIO K KOPITYCY U MEXKTy cO00H
H,B B) UCIIBITAHUS DJICKTPUYECKOW MPOYHOCTH H3OJSAIMKA HE3aBUCHUMBIX IIeTIed (Kpome
1eneit naTrepdelica cBsi3y) MO OTHOIICHUIO K KOPITYCY M MEXKIY co00it
H I) TMpoBepka pabOTOCIOCOOHOCTH JTUCKPETHBIX BXOJOB, BBIXOJHBIX pelie U
CBETOJIMOJIOB TEPMHUHAJA

H, K1, B | n) 3amanue (wim npoBepka) TpedyeMoil KOHPUTYpaIMd YCTPOMCTBA B COOTBETCTBUH C
OPUHATHIMU ~ TIPOSKTHBIMH ~ PEIICHUSMH M TEXHHUYECKHMMH  XapaKTepUCTUKAMHU
(byHKIMSIMHI) YCTPOMCTBA

H, K1,B | ¢) 3amanue (WM TpoBEpKa) YCTAaBOK YCTPOMCTBA B COOTBETCTBHU C 3aJaHHOMN
KOH(HUryparmeu

H, K1, B | )x) mpoBepka NpaBWIBHOCTH OTOOpakKeHHUs 3HAaYeHWW W (Ha30BBIX YIJIOB TOKOB
(HanmpsKEHMH ), IOJAHHBIX OT IOCTOPOHHETO UCTOYHUKA

H, K1, B | 3) mpoBepka mapameTpoB (yCTaBOK) cpaOarbiBaHus W KOA(DHUIIMEHTOB BO3BpaTa
kaxaoro MO mnpu mnomaye Ha BXOJBl YCTPOWMCTBAa TOKa (HANpsOKEHUs) OT
MTOCTOPOHHET0 UCTOYHHMKA; KOHTPOJIb COCTOSIHUSL CBETOIMOJIOB IIpU cpadaThIBAHUU

H M) TpoBepKa cpabaTbIBaHUS YCTPOMCTBAa Ha pabOYMX yCTaBKax M OMpeielieHue
W3MEHEHUS MapaMeTpoB cpalaThiBaHUS MpPU HANPSHKEHUH ONEPAaTUBHOTO TOKa,
paBHoM 0,8 1 1,1 Ugou

H, K1, B | k) mpoBepka BpeMeHU cpabaThIBaHUs 3allUThl W ABTOMAaTHKH Ha COOTBETCTBHE
3aJJaHHBIM YCTaBKaM 110 BPEMEHH

H J) TpoBEpKa OTCYTCTBHSI JIOKHBIX JEUCTBUN MpPHU CHATUM U TOAAaue HANPSHKEHUs
OTEpPaTHBHOTO TOKA C TMOBTOPHBIM BKIIOUeHHEM uepe3 0,5 ¢ mpu MUHHUMAITEHOM
3HAYCHWM JHarna3oHa yCTaBOK C Mojavye Toka (HampsbkeHus), paBHoro 0,8 Toka
(HanpspKeHus1) cpabaTbIBaHUS

H,B M) mpoBepka B3ammojneicTBuss MO W JOrMyYecKWx Ierel 3alMThl ¢ KOHTPOJIEM
COCTOSIHUSI BCEX KOHTAKTOB BBIXOJHBIX pelie U BU3YAIbHBIM KOHTPOJIEM COCTOSHUS
cBeToAno10B. [IpoBepka MpoBOUTCS PU HANPSKEHUH MUTAHUS ONEPATUBHOIO TOKA,
paBHOM 0,8 Uyow, ¥ CO3JAaHUM YCIOBUH JJIsi TIOOYEPEIHOTO CpadaThiBaHUs KaXKIOTO
WO u nogaun HeoOXOIUMBIX CUTHAJIOB Ha AUCKPETHBIE BXO/IbI 3aIIUThI

H, K1, B, | H) mpoBepka YHpaBisAlOMMX (YHKIMNA 3alIMTBI C BO3JCHCTBUEM KOHTAKTOB

K BBIXOJHOI'O peJie B IIeNH YIPaBJICHUs KOMMYTAlMOHHBIM alapaToM

H, B 0) TpoBepka (PYHKIIUH PETUCTpAIU COOBITHH, OCHIILIOTpadUpPOBAHUS CUTHAJIOB,
0TOOpaKCHHSI MTAPAMETPOB 3AIIHUTHI

H,K1,B, | m) mpoBepka ymOpaBjJeHHS KOMMYTAI[MOHHBIM  amnmapaToM  IMPUCOCAMHEHUS

K (BKITIOYHTH/OTKITIOUUTH)

H,K1,B |p) nmpoBepka  B3aWMOIEWCTBHS C  JAPYTMMH  YCTPOWMCTBAMH  3alllHTHI,
JNEKTPOABTOMATUKH, YIOPABICHUS W CHUTHAIW3allMd C  BO3JCHCTBHEM  Ha
KOMMYTAllMOHHBIN anmnapar

H, K1, B, | c) npoBepka paboyrM TOKOM

K

46




AHNIIB.656122.025 P31

Buumanue! B ciydae oOHapyskeHHs 1eeKTOB B TepMHUHAIE WK B ycTpoiicTBe cBs3H ¢ 11K,
HE00X0IMMO HEMEJIEHHO NOCTaBUTh B U3BECTHOCTbH MPEANPHUITHE-U3TOTOBUTENL. BoccTaHOBNIEHNE
BBIIIICYKA3aHHOM ammapatypbl MOXET NPOM3BOJUTH TOJBKO CIHEUUAIBHO MOJrOTOBICHHBIN
HIEPCOHAIL.

[opsimok U MeToauKa MPOBEPOK, YKA3aHHBIX B Tabmuie 3.2 MPUBEACHBI B COOTBETCTBYIOIIEM
ANIIB.656122.025-XX. XXX UMuTO.

3.3.1 IlpoBepka CONPOTUBIICHUS U TPOYHOCTH U3OJISALUH

WcnbiTanus U30MSIMKA TPOBOJIUTCS B XOJIOIHOM COCTOSTHUU B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH
I'OCT P 51321-2007.

3.3.1.1 Ilepen npoBeneHreM MPOBEPKU HEOOXOIUMO:

- CHSTH ONEPATHBHOE MUTAHUE TEPMHUHATIA;

- BPEMEHHBIMHU IME€peMblYKaMU OOBEAMHHUTH IIeMM HE3aBUCHUMBIX Trpynmn. B TtepmunHaie
(mkady) B 3aBUCHMOCTH OT THUIIOMCIIOJHEHHS BBIICISIFOTCS CICAYIOIINE HE3aBUCHMBIC TPYIIIIBI
eneu:

d) TEPEMEHHOTO TOKa;

b) nepeMeHHOro HANPSHKCHHUS;

C) mNHTaHMS TEPMHUHAJIA,

d) curnanmusanuu;

e) omneparuBHOro Toka nutanus YMO1 u DMB;
f) omeparuBHOrO TOKa MUTaHKs DOMO?2;

g) BBIXOJIHBIX pelie.

3.3.1.2 Heo06xoauMo U3MEPHUTH COMPOTHBICHUE HU3OJAIMHA MEXIY IEMSIMH, COCTMHCHHBIMU
MEX]Ty COOOM M KOPITYyCOM, a TaK:Ke MEXKIY KaKI0H IENbI0 U OCTABIIUMUCS COSAMHEHHBIMU MEXKITY
coboii mensimu. M3MepeHus: mpoBOASATCS C TMOMOIIBI0 MeromMmeTrpa Ha Hampspbkenue 1000 B most
neneii Boie 60 B cormacuo I1T3. IIpu Bcex BUIaX M3MEpEHHUH CONMPOTHBICHUE COOpAaHHBIX IIeTel
noJkHO ObITh HEe MeHee 100 MOwm.

3.3.1.3 Dnekrpuyeckas MPOYHOCTh HM3OJSALUK MEXAY YKa3aHHBIMU IIETISIMH OTHOCHTEIHHO
Kopnyca u Mexay coboi mposepsercs Hanpspkennem 1000 B gactoroit 50 I'm B Teduenue 1 muH.
[Tocne »TOro BHWAAa TPOBEPKH HEOOXOAMMO TIOBTOPHO H3MEPUTh COMPOTUBICHUE W3OJSIUU
TepMuHana. VcnplTaHue H30JSALUU SBISETCA YCHEIIHBIM, B Cllydae €Clid €€ COINpPOTHBICHUE
coxpaHusioch He MeHee 100 MOwm.

3.3.2 3aymanue (MpoBepKa) YCTaBOK M KOH(MUTYpaIUN

3.3.2.1 3amanme (mMpoBepka) YCTAaBOK TNPOW3ZBOAMUTCS B COOTBETCTBUHM C paboueit
JOKyMeHTalnueil oobexTa. BoiOOp akTHBHOM IrpyNIbl M U3MEHEHHE YCTaBOK OCYIIECTBIIIETCS uepes3
0JIB30BaTEIbCKHI HHTEPDEiic (2.5.9).

3.3.2.2 TepmuHan OTrpyxaercss CKOHPHUrypupoBaHHBIM. [Ipr HEOOXOOMMOCTH Ha OOBEKTE
OCYIIECTBIISICTCSI U3MEHEHUE KOHPUTYPAIMH ITPH TOMOIIN CEPBUCHBIX TPOTPAMM.

3.3.2.3 Cnucok napameTpoB Ui KOHUTYpUpPOBaHHS pUBeeH B 2.4.3.

3.3.3 IIpoBepka mpaBUIIBHOCTH OTOOPAKEHUST aHAJIOTOBBIX BEIMYNH

Heobxoammo MCKITIOUUTH BO3MOXKHOCTD JICMCTBUSI TEpMUHANIA Ha BHEIIHUE ycTpoiictBa HKY.
IIpoBepka ocCymIecTBISIETCA NOAAYEM TOKA M HANPSDKEHHS OT ITOCTOPOHHETO HMCTOYHMKA Ha
COOTBETCTBYIOIIHE KJIEMMbI pa3beMOB TepMUHANIa. Bennuuuel U Qa3oBbie CIBUTH MOJAAHHBIX TOKOB
U HaNpsHKCeHWH KOHTPOJMPYIOTCS Ha JUCIUIee TePMHUHAIA W/WIW MpU momoinu cepsucHoro I10.
Taxxe MOKHO TOCMOTPETh 3HAYEHUSI TOKOB U HAMPSHKEHUI C MOMOIIBI0 B€O-MOHUTOPUHTA.

[Ipumeuanue — 3xeck U Jajee B KadecTBE IIOCTOPOHHETO UCTOYHUKA peKOMeHAyeTcs npuMmeHats MK
PETOM wunu npyroe o00pyAoBaHNE C aHAIOTHYHBIMH XapaKTePHUCTUKAMH.

3.3.4 IIpoBepka nmapametpoB (ycTaBok, MO) 3ammT TepmuHaia

Heobxoammo UCKIIOYUTE BO3MOXXHOCTH JICHCTBUS TEPMHUHAIA Ha BHeIIHKUE ycTporictBa HKY.

3.3.4.1 TlIpoepka MO mpousBoguTCs Mojaadeil OT MOCTOPOHHETO HCTOYHHKA TOKOB H/WIIA
HANpsDKEHUH, COOTBETCTBYIOIIMX YCTaBKaM (MMHUTalUsl aBapUHBIX pexumoB). KoHTpoib
cpabateiBanuss O ocCymIecTBISICTCS MO 3aMBIKAHUIO BBIXOJHOTO pelie KOHTPOJBHOTO BBIXONA C
bukcaruen mapameTpoB cpabaThIBaHUS U BO3BpaTa.
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3.3.4.2 Ilposepka B3aumopeiictBus MO u nOrmyeckux Iemnen 3aluT OCYIIECTBISAETCS
OJTHOBPEMEHHOW TO/1a4eil JIOTMYECKOTO0 CHTHaja M TOKOB W/WIM HANpPSHKEHUH, COOTBETCTBYIOLINX
cpabareiBannio MO. KoHTposb ocCymiecTBIasSeTCS MO 3aMBIKAHUIO BBIXOJHOTO Peie KOHTPOJIHOTO
BBIXO/1A.

3.34.3 B mposepkax 3.3.4.1 u 3.3.4.2 KOHTpOJMpPYETCS 3aropaHue COOTBETCTBYIOIIUX
CBETOIMO0B TEPMHUHAIA.

3.3.4.4 Meronuka npoepku MO 3amut npuBenena B AUITB.656122.025-XX. XXX UMuTO.

3.3.5 [IpoBepka moBeieHNs 3AIMUTHI IPU CHATUH U 110/1a9€ HAPSDKEHUS ONIEPATUBHOTO TOKA

Heo6xoauMo UCKITIOUNTH BO3MOXKHOCTh JICMCTBUS TEPMUHANIA Ha BHelIHHE ycTpoiictBa HKY.
[Tocne momaum Ha TepMUHAN pPabOYMX TOKOB W HampsbkeHud, paBHBIX 90 % oT BenMYMHBI
cpabaTbIBaHMs, CHUMAETCS M CHOBA IOJAETCS HANpsHKEHHWE ONEPaTHBHOIO IMOCTOSHHOTO TOKa. B
XOJI€ IPOBEPKH HE JI0JIKHO MPOUCXOAUTH CpabAThIBAHUS 3AIUTHI.

3.3.6 IlpoBepka AEUCTBUS B LEHTPAIbHYIO CHTHAJIM3AIUIO M B3aMMOJACHCTBHUS C BHEIIHUMH
yCTpOCTBaMU

[IpoBepka nelCTBUA TEPMUHAIA B I[EHTPAIbHYIO CHUTHAJIW3AlMI0 W B3aUMOJACHCTBUS C
BHCIITHUMU YCTpOﬁCTBaMH MMPOBOAUTCH HAJIAAOYHBIM IICPCOHATIOM B YCTAHOBJICHHOM ITOPSAAKEC.
3.3.7 IIpoBepka B3aumoieicTBHs TepMuHaa ¢ Apyrumu HKY

Heo6xouMoO HCKIIOYNUTH BO3AEHCTBHE B LIENU YIPABICHUS MEPBUYHBIM OOOPYIOBAHUEM.
IIpoBepka B3ammopeiictBus ¢ apyrumu HKY, wumeronmvucs Ha 00BEKTe, OCYIIECTBISETCS
MMUTALMEN COOTBETCTBYIOLIMX PEKUMOB M KOHTPOJIEM BBIXOJHBIX CUTHAJIOB.

3.3.8 IlpoBepka TepMuHaIa pabouuM TOKOM U HaNpsKEHUEM

B npoBepky pabounm TOKOM U HaINpsKEHUEM B 3aBUCUMOCTH OT TUIIOMCIIOJIHEHUS TEpMUHAIIA
BXOJIUT:

- TpOBEpKa UCIPABHOCTH BCEX TOKOBBIX IEMEW M3MEPEHHWEM BTOPHYHBIX TOKOB HAarpy3KH B
dazax;

- TpPOBEpKa MCIPABHOCTH U MPABMIBHOCTHU MOAKITIOUCHHS LIETIeH HAPSIKESHHUS;

- TpOBepKa NPABHJIBHOCTH MOIKIIOYCHUS IENeH TOKa KaXIOW IpyHmbl TpaHC(HOPMATOPOB
TOKa CHATHEM BEKTOPHOW TUAarpaMMBbl U CBEPKOH ee ¢ (paKTHUECKUM HalpaBIEHUEM MOIIHOCTH B
MIEPBUYHOM 11EMH;

- TpOBEpKa MpPAaBUIBHOCTH BKJIIOYEHHUS OJIOKUPOBKM TMIPU HEUCHPABHOCTH B LEMAX
HanpspKeHUS ¥ OJIOKMPOBKY P KaYaHUSX;

- TpOBEpKa MPABUIBHOCTH BKJIIOUEHUS pejie HANPAaBICHHUS MOIIHOCTU U HAPABJICHHBIX pejie
CONPOTHBIICHUS;

- TMpOBEpKa MPaBUIBHOCTH COOPKM TOKOBBIX Ienel quddepeHINaIbHbIX 3alUT H3MEpEHHEM
TOKOB HEOAJIaHCOB.

3.4 IlepeyeHb HEMCTPABHOCTE U METO/IbI UX YCTPAHEHUS

3.4.1 HeucripaBHOCTH MOTYT BO3HUKHYTh INpPH HApyIIEHUH YCIOBUN TPaHCIOPTHPOBAHUS,
XpaHEHUs U 3KCIUTyaTalllH, B Pe3yJIbTaTe N3HOCA KOMIUICKTYIONTHX.

Jns oOHapyKeHHMsT HEHCIPaBHOCTEH NpU BKIIOUYEHHUM NHUTAHUS M B Tpolecce padoThl
TepMHHAJIA PYHKITMOHUPYET CHCTEMa CaMOIHAarHOCTUKH.

3.4.2 CamoauarHocTuka TEpMHHAJIOB  IOJApa3fessieTcss Ha JBa JTama: HaydalbHbIHA
(Tpu BKITIOYEHHUH/TIEpE3aITyCKe TEPMUHAJIA) M TIOCTOSIHHBIN (B TIpoliecce paboThl YCTPOMCTRA).

O0veM CcaMOJMAarHOCTUKM BKJIIOYACT B ce0S KOHTPOJIb CIEAYIOMIMX BaXXKHBIX Y3JIOB
TepMUHasa: OJIOKa JIOTMKH, OJ0Ka MUTaHWS M OJOKOB IHCKPETHOrO BBOAA/BBIBOJA. B Oiokax
I[I/ICerTHOI‘O BBO,Z[a/BBIBO,Z[a NMECTCA TOKOBBII>'I KOHTpOJ'IB I/ICHpaBHOCTI/I Heﬂeﬁ O6MOTOK BBIXOJIHBIX
pene. Undopmanust 0 caMoIMarHOCTUKE IMOCTYIIAET OT BCEX KOHTPOJUIEPOB, pabOTAIONIMX B COCTaBE
TepMHHAaIA U aHATU3UPYETCS B LEHTPAIBHOM U CUTHAJIBHOM IIPOLIECCOpax.

HpI/IMe‘laHI/Ie - CaMOI{I/IaFHOCTI/IKa TCPMUHAJIA HC KOHTPOJUPYCT UCHPABHOCTH KOHTAKTOB BBIXOIHBIX
peie (HaanMep, SHHI/IHaHI/IC), a TaK¥XKe pa6OTOCHOCO6HOCTB AUCKPCTHBIX BXOIAOB, HEJIOCTHOCTH 06MOTOK
MMPOMCIKYTOYHBIX TpaHC(l)OpMaTOpOB TOKa U HAIIPAKCHUS.

[Ipu oOHapy KEHUN YCTONYMBOW HEHMCIIPABHOCTH HA JIMIICBOM MaHETH TEPMUHAJA BKIIOYASTCS
ceeronuon HEUCIIP., BBonuTcs 3anpeT ynpaBiieHUs BEIXOAHBIMU pPEJIE.
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[Ipu oGHapy>keHHMH HEHCIIPAaBHOCTH B Mpouecce padoThl GopMHPYIOTCS J1Ba Habopa KOJOB
HEHCIIPAaBHOCTH — TEKymuid W oOmmi. Tekymuid KoJ HEHUCIPABHOCTH OTOOpa)KaeT COCTOSHUE
CaMOJMAarHOCTMKM Ha TEKYIIMH MOMEHT, OOIIMH KOJ HEHUCIPAaBHOCTH OTOOpakaeT Bce
HEHCIPAaBHOCTH, BKJIIOYAs BBISIBICHHBIC KPATKOBPEMEHHO U HCUYE3HYBIIHE.

Jns mpocMmoTpa noapodHoit nHdopManuu 06 oOHapy)KEHHOW HEUCIPABHOCTH HEOOXOIMMO
nepeiiti B myHKT MeHio /luarnocruka/Cocrosinue.

| I'1aBHOE MeHIO |

L Jnarnoctuka

L CoCTOSIHHE *Tekymiee cocTosTHUE™
Kox A: 00000000 Ox

Kox D: 00000000 Ox

Kox C: 00000000 Ox
B paborte

*Q01ee cocTostHE™
Kox A: 00000000 Ok

Koz D: 00000000 O

Kox C: 00000000 Ox
B paborte

B mynkrax menio Tekyuee u O0uiee 0ToOpaxatoTcsi TpU TUTIA KOJIA!

— K01 A — omMOKH, BBISIBIICHHBIE IICHTPaIbHBIM HHTEphetcHbIM mporieccopom (I111);

— kox C (BcriomMoraTenbHbI) — CyMMapHBI HA0Op OMIMOOK, BHISIBICHHBIX B MEepU(EepUITHBIX
6sokax (010K muTaHus, OJIOK AUCKPETHOTO BBOJAA/BhIBO/A). [Ipu BXO/€E B JaHHBIN MYHKT, HA)KaTHEM
kHOMKH E, oToOpakaroTcss KOJbl OIIMOOK MO KaXaoMy OJOKy, BTOpas Hudpa cieBa o003HAYaeT
MOPSIIKOBBIM HOMEp OJI0Ka, Hayaio oTcueTa ¢ 0JIoKa MUTaHUSI.

OTtoOpaxaemble KOJbl TO3BOJSIOT HACHTU(PHUIMPOBATH OOHAPYKEHHYIO HEUCIPABHOCTH,
nepeveHb KOJOB TMpuBeaeH B Tabmuie 3.3. [lpu BXome B JaHHBIM MYyHKT OTOOpakaeTcs TEKCTOBOE
ONMCaHKUE HeucnpaBHoOCcTeN (kpome ko108 C).

3.4.3 Koasl HeucnpaBHOCTEH

OmmOKy, BBISBICHHBIE B XOJ€ CAMOIMArHOCTHKH, OTOOPaKalOTCS B MIECTHAIIATCPUIHOU
CUCTEME CUHCIICHUS M0 HUKEIPUBEICHHBIM ITPaBUIIaM.

Koa omm0kH COCTOUT M3 BOCBMH 3HAKOB (Pa3psloB) U COACPKUT HMH(OPMAIMIO O THUIIE
HeucnpaBHOCTH. Kaxaplid paspsini — MIECTHAALATEPUYHOE YHCIIO, COCTOSIIee W3 YEeThIpeX OUT
nBonyHoro kona (tabmwma 3.4). Kaxnaplii OUT COOTBETCTBYET OINPEACICHHOMY COOBITHIO
(HEeWCIPaBHOCTH), TEPEeYeHb KOTOPBIX mpenctaBieH B Tabmwie 3.3. HyrneBbie 3HaueHHs] KOJOB
CaMOJIMAaTHOCTUKM  O3HA4YalOT OTCYTCTBHE BBIABICHHBIX HeucmpaBHocTed. Kox  ommbku
obOecnieunBaeT MH(GOPMUPOBAHME MPHU BO3HWKHOBEHWH OJHOW WIIM HECKOJIBKUX HEUCIPaBHOCTEH
onnoBpemenHo. [Ipumep: Ecou koxg A: 00000001 — «Ommbka mmater LI11» (mopsakoBwiii HOMEp
ourta — 1, paspsn 1); 00000200 — «Ommbka mratsr LI16» (opsiakoBelii HOMep Outa — 2, paspsn 3);
00000800 - «Ommbka cxembl 1» (mopsAKoBBIA HOMep Outa — 4, paspsan  3),
00000A01=00000800+00000200+00000001 - «Ommobka maatel L{I11», «Ommoka miater {116y,
«Ommobka cxemsbl 1». AHATOTUYHO (GOPMHUPYIOTCS APYTHE TUIIBI KOJIOB.
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Taomuua 3.3 — Kox ommbku A

Coob6menune Ha UM
Onucanne
KOJI OIITNOKHU TEKCTOBOE
0x00000001 Omnb6ka mater HIT1 OmnbKa maaThl HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000002 Ommb6xka miats! [{I12 OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00000004 Cooii 1101 Cooit 110
0x00000008 OmmoOka jurr.mi. 1 OmmOKa JUIeBOM TIATHI
0x00000010 Ommb6xka miate! L{I13 OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIECcCopa
0x00000020 COpoc HacTpoek OmnbKa maaThl HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000040 Ommb6xka miats! 1114 OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00000080 Omnbka oCIMILIOTP. OmnbKa maaThl HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000100 Ommb6xka miate! LI15 OmmbKa mIaThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00000200 Omn6xka muate! LI16 OmnbKa maaTel HEHTPATBHOTO MPOLECCOpa
0x00000400 Omnbka yacoB OmnbKa maaThl HEHTPATBHOTO MPOLIECCOpa
0x00000800 Ommbka cxembIl OmmbKa maThl HEHTPATHHOTO MPOIEccopa
0x00001000 Peseps
0x00002000 OmmbKa UK. OmmbOKa n3 PyHKIIMOHATHHOU CXEMBI
0x00004000 OmnbKa MpUKIIL. BBIB. Ommbxa 13 pyHKIIMOHAIBHOM CXEMBI C BBIBOJIOM
TEepMHUHAJIA
0x00010000 Ommbka nur.mi.2 OmmOKa JUIeBOM TIATHI
0x00020000 OmmoOka juir.mi.3 OmmOKa JUIeBOM TIATHI
0x00040000 Ommb6ka mur.Iu.4 OmnbKa JIMIEBON IIATHI
0x00080000 OmmOka a5 OmmOKa JUIeBOM TIATHI

Ta6muma 3.4 — CooTBETCTBHE MECTHAIIATUPUIHOTO KOJIa TBOUIHOMY

3HaveHue paspssia Kojaa OmuoKu
(B LIECTHAALIATEPUYHOM cCHCTEME)

Homepa akTuBHBIX OMTOB
(IBOMYHBIN KOJT)

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

MO0 >|lo|o|Nlo|ohw|Nk|o

1111

3.4.4 JleiicTBust ipu 0OHAPY>KEHUN HEUCTIPAaBHOCTH

[Ipu oOHapyXeHUH YCTOWYMBOI HEHCIPABHOCTH, KOTOpPas MOXET MPUBECTH K JIOKHOMY
CpabaThIBaHMIO WU OTKa3y B cpabaThIBAHUU YCTPOMCTBa, 00ECIEYMBACTCS BBIBOJA JCHCTBUS
TEpMHHAJIA Ha BBIXOAHBIE LIETIH, TIPU 3TOM Ha JHMIEBOW MaHEId TepMHUHaa BKIIIOUAETCS CBETOAHO/]
HEUCITPABHOCTD. [IeiicTBre Ha curnanu3zaiuio obecreunBaercs H3-KOHTaKTOM TepMUHATA.
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[Ipu obHapyx’eHuu 10601 HEUCIIPABHOCTH TEPMUHAIA HEOOXOAUMO 3aIHCaTh

KOJbI
Baumanue! -

OIINOKH,

TEKCTOBOE OMHCAaHUE OMMUOKKA, HWH(POPMAIUI0O O IOCIECIHEM

nepe3anycke W KOH(QHUrypalMM YCTPOWCTBA M COOOLIUTH WX MPEANPUATHIO-
M3TOTOBUTEIIO.
PaboTy no ycrpaHeHUI0 HEUCIIPAaBHOCTH MOXET MPOBOAUTH TOJIBKO MEPCOHA,

MPOIIE AN

o0opyaoBaHue.
[Tocne ycTpaHeHUs HEHMCIPABHOCTH U TIEPE] BBOJOM YCTPOWCTBA B paboTy
HEOOXOIMMO TIPOKOHTPOJIUPOBATh IMPABMWIBHOCTh BBICTABICHHBIX MapaMETpPOB

ycTporicTBa (YCTaBOK,

NPaBUIBHOCTH €ro paboTHI.
OCHOBHBIE HEHCIPABHOCTH TEPMHUHANIA U METOJIBI MX YCTPaHEHHs IpUBEIEHBI B Tabiuie 3.5.

CIICUAIM3NUPOBAHHOC

Tabmuua 3.5 — HeucnpaBHOCTH ¥ METOBI UX YCTPAHEHHS

oOyueHue

U UMEIONINNI

HEo0XoauMoe

napamMeTpoB ocuwuiorpadba W Ap.) M yOEIUTHCS B

[Tpusnak

Bo3moskHas npuunHa

Kon ommmoOxn

Merton ycTpaneHus

[Ipu BKITIOUEHUU TEPMU-
HaJl HE 3aIlyCKaeTcs,
IIPU 3TOM CBETOAMO]]
PABOTA He roput

Hewncnpasen 6110k
IIUTaHUusA

[IpousBecT peMOHT/3aMEHY
0JIOKa MUTaHMS

[Ipu BKIIOUEHUU TEPMU-
HaJ He 3aIlyCKaeTcs, HO
ceeronnox PABOTA
roput, Ha UM npucyr-
CTBYET HaANHUCh
«Penemaruka»

Heuncnpasen 6110k
JJOTUKHN

(mporteccopa)

[Ipou3BecT peMOHT/3aMEHY
6510Ka JIOTHKH (IIpo1ieccopa)

OTCyTCTBYET JIOTHYEC-
KW CUTHAJI B 3aIIIUTE
MIpU MOJa4Ye HaIpsKe-
HUS HA JUCKPETHBIN
BXOJ,

Hewucnpasen y3en
BXOJ0B OJHOTO U3
OJIOKOB TUCKPETHOTO
BBOJa/BBIBOIA

D:0x00002000*

[IpousBecT peMOHT/3aMEHY
0JI0Ka AUCKPETHOTO
BBOJa/BBIBO/IA

[TocTrosiHHOE 3aMKHY-
TOE/ Pa30MKHYTOE
COCTOSTHUE BBIXOJTHOTO
perne, He COOTBETCTBYIO-
1iee Mo/1aBaeMoMy
BO3JEHCTBUIO

Hewucnpasen y3en
BBIXOJIOB OJIHOT'O U3
OJIOKOB TUCKPETHOTO
BBOJa/BBEIBOIA

D:0x00002000*

[Ipou3BecT peMOHT/3aMEHY
0JI0Ka AUCKPETHOTO
BBOJa/BBIBOIA

Coo01renne o0 Heuc-
[IPaBHOCTH aIIapaTHBIX
0JIOKOB TEpMUHAJIA TIPH
3arpy3ke Wiu B
npoiiecce padoThl
TEepMHHAJA

HewucnpaBeH oquH u3
OJIOKOB TUCKPETHOTO
BBOJ1a/BBIBOJIA, OJIOK
MUTaHU

D:0x00002000

Onpenenuts 1Mo KojiaM OIMO0K
HEHCIIPaBHbII OJIOK TepMUHATIA.
[lepe3arpy3uTh TepMHHAT KpaT-
KOBPEMEHHBIM (Ha 3 ¢) CHATHEM
nutanus. Eciou mocne nepesar-
pPYy3KH TEpMHHAJA OIIHOKa
COXpaHsieTCs, TO IPOU3BECTH
peMoHT/ 3aMeHy OJ10Ka
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[Tpusnak

Bo3moskHas npuynHa

Kon ommOxn

Meron ycTpaneHus

Coo0urenue o cooe [1O

OnHoKpaTHBIN cOOi
I10.

Bo3mosken cooit
rraTel LI

A:0x00000002
A:0x00000004
D:0x00000002
D:0x00000004
D:0x00000008
D:0x00000010
D:0x00000020
D:0x00000040
D:0x00000080
D:0x00000100
D:0x00000200

[Ipy HEOTHOKPATHOM TIPOSIBIIE-
HUU OIIMOKU OOHOBHUTH CXEMY
3aIUTHI C UCTIOJIb30BAaHUEM
cepsucHoro 110 u nepesarpy3utb
TEPMHHAJ KPATKOBPEMEHHBIM
(na 3 ¢) casTrem nutanus. Ecomn
npo0jemMa He YCTpaHUIIaCh,
IPOM3BECTH PEMOHT/3aMEHY
0JI0Ka JIOTHUKHU

Coobmenne o copoce | Omnokpathsiii c6oit | A:0x00000020 |IIpoBepuTh U yCTAaHOBUTH
HACTPOEK SHEPrOHE3aBUCHUMOMN napameTpsl KOHQHUTypaIHH.
naMsITH PErUCcTpaTo- Ecnu ommbka noBropsiercs,
POB U HaCTPOEK MIPOM3BECTH PEMOHT/ 3aMEHY
0JIOKa JIOTHKHU
Coo01ienue o cooe Onnoxpathsiii cooit | A:0x00000080 | DyHKIHS aBTOMAaTHYECKH
MaMsTH OCHUJUIOTPaMM, |IHEPTOHE3aBUCUMOMN BOCCcTaHaBNuBaeTcs. Eciu
BO3MOJKHA MTOTEPS NaMsITH OCIUILIO- omroOKa MOBTOPSIETCS,
TPEIBIAY X rpamm MPOU3BECTH PEMOHT/3aMEHY
OCIIIIITIOTPaMM 0JI0Ka JIOTHKH, TIPH ATOM HE
TpeOyeTcst CpPOYHOTO BBIBOJA
YCTPOWCTBA U3 PAOOTHI
Coobmienue o cooe Opnnokpatusrii copoc | A:0x00000400 | I[IpoBepuTs H, pu HEOOXOAUMOC-
9acoB BpPEMEHU TH, BBICTaBUTH TTApaMETPhI
BpeMeHHU TepMmuHana. Eciu
omuOKa MOBTOPSIETCS,
IPOM3BECTH PEMOHT/3aMEHY
0JI0Ka JIOTHKH, TIPA ITOM HE Tpe-
OyeTcsi CPOYHOTO BBIBOJIA YCT-
poiicTBa U3 pabOTHI
Coobmenue o Heuc- Tepmunan padoraer |A:0x00000800 |IIpomsBecTu mpoBEpPKY

IIPaBHOCTH, BBI3BAHHOU
KOH(pUTyparuen uim
CXEMOM 3allUThI

C HEBEPHOU WJIM He-
COOTBETCTBYIOIIEH
€ro TUIy CXeMOil
3aIIHUThI

D:0x00000800
D:0x00001000
D:0x00010000
D:0x00020000
D:0x00040000
D:0x20000000

COOTBCTCTBUA CXCMbI TCPMHUHAITY
3alIUThl, OOHOBUTH CXEMY
3aIIUTHI C UCTIOJIb30BAaHUEM
cepsucHoro [10

IIpoune HencnpaBHOCTH

IIpounssecTu nouck
HEHCIIPAaBHOCTH U PEMOHT/
3aMeHy HEHCIPaBHOTo OJ10Ka

*He ompemensieT HEUCIIPABHOCTh KOHTAKTOB BBIXOJIHBIX pelie (HalpuMep, 3aIUIaHue), a TaKxKe paboToCIIo-
COOHOCTh JWICKPETHBIX BXOIOB, ILEJIOCTHOCTH OOMOTOK TPOMEXYTOUHBIX TpaHC(HOPMATOPOB TOKAa U

HaIIps>KCHUA.

[Ipumeuanue — [Ipu oOHapyKEHUH HEUCTIPABHOCTU HEOOXOAMMO B MEPBYIO o4epelb 3alHCaTh KOMBI
omnbok, otobpakaemble Ha UM u cootBercTBylomue 3.4.3, JONOJIHUTENBHYIO MHQOPMAIMIO COTIACHO
tabnuie 3.5 U COOOLUTh UX MPEANPUATHIO-U3TOTOBUTEI0. B OTIENbHBIX Cilydasx (MPH KPaTKOBPEMEHHBIX
c004X) U1 yCTpaHEHHsI HEUCTIPABHOCTH MOKET OKa3aThCsl IOCTATOYHBIM BBITOJIHUTH IIEPEPHIB TUTAHUSL.
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3.5 Yruansauusa

3.5.1 Tlocrie okOHYAHHUS YCTAHOBJICHHOTO CPOKa CIIYXOBI TEPMUHAJ MOJICKUT JEMOHTAXKY U
yTUIU3anuu. CHGI_[I/IaJIBHBIX MCp 6630HaCHOCTI/I npu AJCMOHTAXEC W YTUIIM3AllUU HC Tp66yeTC$I.
JleMOHTaX W yTWIH3alHUsg HE TPeOYIOT CHEMUATBHBIX MPUCTIOCOONIEHUH W WHCTPYMEHTOB.
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4 TpaHcIOpTHPOBAaHUE U XPaHEHHE

4.1 YcnoBus  TpaHCHOPTUPOBAaHUS, XPAaHEHUS TEPMUHAIAa M JONYCTHUMBIE  CPOKH
COXpaHsEMOCTH B YIIAaKOBKE JI0 BBOJIa B AKCILTyaTaIMIO MPUBEICHBI B Ta0ymie 4.1.

4.2 TpaHcniopTUpOBaHHE YNAKOBAHHOTO TEPMHHAJIA MOXET IPOBOAUTHCS JIOOBIM BHIOM
3aKpBITOr0 TpaHcmopTta. [Ipu 3TOM TpaHCHIOpTHAs Tapa TEPMHHAIA JIOJDKHA OBITh 3aKpericHa
HCIIOABUXXHO.

4.3 [lorpy3ka, KpeIieHHEe W IEepPeBO3Ka TEPMHUHAA B TPAHCIIOPTHBIX CPEJCTBAX JIOJDKHBI
OCYILIECTBIAATEC B COOTBETCTBHUM C JCHUCTBYIOIIMMHU IPAaBWIAMM IIEPEBO3OK TIPY30B Ha
COOTBETCTBYIOIIMX BHJAX TPAHCIOPTa, MPUYEM IOTPYy3Ka, KPEIUICHHE M TIePEeBO3Ka TepMHUHAIA
)KGJ'IGBHO,Z[OpO)KHBIM TpaHCHOpTOM JOJIDKHA HpOBOI[I/ITBCH B COOTBCTCTBHHU C «TGXHI/I‘-IGCKI/IMI/I
YCIIOBUSAMH TIOTPY3KH W KPEIUICHUS Trpy30B» U «[IpaBuiiamMu mepeBo30K IPYy30B», YTBEPKICHHBIMHU
MuHHCTEpCTBOM ITyTEH COOOIIEHUSI.

Ta6muia 4.1 — YcnoBusi TpaHCTIOPTUPOBAHUS M XpaHEHUS

O6o3nayeHue ycnoBuii Tpancnop- | O6o3Hauenune | JlomycTUMBIA

TUPOBAHUs, B YaCTU BO3JICHCTBUS YCIIOBHM CPOK coXpa-
MEXaHUYECKUX | KIMMATHUECKUX | XPAHEHHS IO | HAEMOCTH B
Bup nocraBku ¢akropoB mo | pakropos, Takux [['OCT 15150-69 | ynaxoske
['OCT 23216-78| kak ycinoBus MOCTaBIIUKA,
XpaHCHUS 110 ron

I'OCT 15150-69

1 Buytpupoccuiickue (kpome
peruonoB Kpaiinero Cesepa
U TPYAHOAOCTYIIHBIX paiio-
HoB o 'OCT 15846-2002)

2 BHyTpHupoccuiickue B
paiionsl Kpaitnero CeBepa u
TPYZAHOJIOCTYIIHBIE PallOHBI
no 'OCT 15846-2002)
OKCHOPTHBIE B PaliOHBI C
YMEPEHHBIM KIIMMaTOM

C 5(0%K4) 30K3) 2

C 5(0XK4) 3(K3) 2

C 5(0%K4) 30K3) 3

IIpumeyanus

1 HwkHee 3HAaUYCHHE TEMIIEPATyphl OKPYXAIOIIECrO BO3IyXa TPU TPAHCIIOPTUPOBAHUM W XPaHECHUU
OTIpeCIACTCS] KOMIUIEKTYIOMICH 31IeMEHTHOM 0a30ii U MaTepraliaMy, TPUMEHSIEMBbIMU B yCTPOWCTRBE.

2 J1st ycrnoBuii TpaHCIOPTUPOBAHHUS B YaCTH BO3JCHCTBHSI MEXaHHUECKUX (pakTopoB «JI» momyckaercs
o011ee YUCIIO Meperpy3oK He OoJiee yeThIpex.

3 TpeboBaHus 1O YCIOBUSIM XpaHEHHS PACTIPOCTPAHSIFOTCS Ha CKJIAIBI U3TOTOBUTEINS U MOTPEOUTEINS

MIPOIYKIIHUH.
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5 I'apaHnTHH M3roTOBHUTEIS

5.1 lIpennpusTHe-U3rOTOBUTENb TapaHTHPYET COOTBETCTBHE YCTPOWCTB TpeOOBaHUSIM
TY 3433-010-54080722-2006 mnpu  COOMIOACHHMM  TOTpEOUTENIEM  MpaBWJ  SKCIUTyaTalluy,
TPAHCIIOPTUPOBAHUS U XPaHEHUS.

5.2 apanTuiiabliii cpox — 10 nmeT co AHA BBOJA yCTPOWCTBa B JKCIUTyaTallMio, HO He Ooiee
10 netr co nHSA OTrpy3KH MPEANpUATHEM-U3TOTOBUTENIEM UM C MOMEHTA MPOCIIEIOBAHUS N3N
Yyepe3 roCyAapCTBEHHYIO IPAHUILy TOCYJapCTBa-U3TOTOBUTENS MPH IMOCTABKAX HA HKCIOPT.

5.3 NapanTuu NpeanpUsITUS-U3TOTOBUTENS HE PACIPOCTPAHSIIOTCS HA yCTPOMCTBA, UMEIOIINE
MEXaHUYECKHE TOBPEXKICHHUS, a TaKKe MPU HAPYNICHUU YCIOBHU AKCIUTyaTalll 00O0PYIOBaHUS
(BO3/eliCcTBYE TOBBIIICHHBIX BEIUYMH HAMpsSOHKEHHUsS, TOKAa, YPOBHsS IIOMEX, IOIMaJaHue Bjiaru u
MOCTOPOHHUX TOKOMPOBOIAIINX MAaTEPUAIIOB, TPEIMETOB BHYTPb KACCETHI U TIP. ).

5.4 Tlpu Bo3BpaTe NPEANPHUATHIO-U3TOTOBUTEIIO YCTPOWCTBO JIOJDKHO OBITH B YITAKOBKE,
o0ecreynBaroIeil COXpaHHOCTh YCTPOHCTBA BO BPEMS XPaHEHUS M TPAHCIOPTUPOBKH.

5.5 IIpennpusiTue-u3roToBUTENb 00CCIICUMBACT PEMOHT WJIM 3aMEHY YCTPOWCTB B TEUEHUE
Cpoka ciyk0bl ycTpoiicTBa. CpOK TOCTaBKM 3allaCHBIX 4YacTed CO CKJIaja MpeanpusTHs-
U3TOTOBUTENSI COCTaBIIsieT He OoJjiee TpeX MecsAleB C MOMEHTa MOJAMNHMCAHMS JOroBOopa Ha UX
MOKYTIKY.
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IIpunoxenne A
(obs13aTenpHOR)
CTpykTypa yCJ10BHOT0 0003HAYEHUS

TOP XXX XXX X XX X-16X*X X VXJ 3.1

HaumenoBanwue yctpoiictBa

TunoucnoaHeHue cepun

TunoucoaHEHHE TI0 HA3HAYEHHIO
(B cOOTBETCTBMH C KapTOii 3aKa3a)

AnmnapaTHOE UCIIOJHEHUE
(B COOTBETCTBHH C KapTOii 3aKa3a)

Hcnonnenus nopros cBs3u ¢ ACY
(B cOOTBETCTBUHM C KapToii 3aKa3a)

Wcnonaenue 1o HAIPAKECHUIO OIICPATHBHOI'O
ToKa (B COOTBETCTBHHM C KApTOH 3aKa3a)

KommnaktHoe ncnionHenue kopiyca (K)

IMonnepsxka crangapra MOK 61850 (P)

HUcnonuenwne cpencraa nzmepenus (C)

—— KnumaTtnyeckoe HCTIOTHEHHUE U KaTEeropust
pasmerenuns o 'OCT 15150

* Tonbko muist cepun «TOP 200».

HpI/IMe‘laHI/Ie - Ar[napaTnoe HUCIIOJTHCHUC BI:;I6I/IpaCTC$I Ha OpCANPUATUN-U3TOTOBUTCIIC B COOTBETCTBUU
C UCIIOJIHCHHUEM IIPOrpaMMbI U KOJIMYECTBOM, U THUIIOM aHAJIOI'OBBIX BXOJ0B U NUCKPETHBIX BXO,Z[OB/BBIXO,Z[OB,
YKa3HbIX B KapTC 3aKas3a.
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Ipuioxenue b
(obs3aTenpHOR)
BHemnuii Buj1, rabapuTHbie, yCTAHOBOYHbBIE H MPUCOETHHUTEIbHbIE pa3Mephl
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Macca Tepmunana He 6onee 8 kr

Pucynok b.1 — I'aGapuTHble 1 ycTaHOBOUHBIE pa3mepsl ycrpoiictBa TOP 200

AJI1 YTOIIJICHHOI'O MOHTAXKa Ha ABCPb STUEHKM WY MaHelb mKa(ba
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Macca TepmuHana He 6onee 8 kr

Pucynok b.2 — I'abaputHple U ycTaHOBOUYHBIE pa3mepsl ycrpoiictea TOP 200

AJIs1 HABECHOI'O MOHTaXKa Ha 3aIHIOI0 CTCHKY STYCHKH WJTH I_HKa(ba
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Macca tepmuHaia He 6osee 7 Kr

Pucynok b.3 — 'abapuTHBIE ¥ YCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl KOMITAKTHOTO UCTIOJTHCHHS
ycrpoiictBa TOP 200 nyst yTOIJIEHHOTO MOHTaKa Ha JIBEPh SYEHKH WIIM TTaHeThb IKada
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Macca Tepmunana He 6osnee 7 Kr
TOP 200 st HaBeCHOTO MOHTa)Ka Ha 3aHIOI0 CTCHKY SIMEUKH WM mKada

v

Pucynok b.4 — 'abapuTHBIC U YCTAaHOBOYHBIE pa3MeEPhl KOMITAKTHOTO UCIIOJIHCHHS
yCTpoiicTBa
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MoHTaxHble 0TBepcTUA
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Macca nynera He 6oinee 0,4 kr

Pucynox b.5 — BHennuit Buz1, rabapuTHbIe U YCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl
BbIHOCHOTO myibTa BIIT-01 ycrpoiicts TOP 200 115 HaBECHOro MOHTaXa
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CeeTtoamon,
[ByxuBeTHbIE CBETOAMOAbI
CeeTtogmog paboyero CeeTtoguon HencnpaBHOCTN
curHanusaummn pexvma pexuma «TecT» yCTPONCTBa

\ W\

» PeneMaTtuKa

KHonku ¢
N3MEHSIEMbIM
HasHa4YeHnem

CseToanoabl
COCTOSIHUS
KHOMOK

uaw

Oucnnen NYM

PacnonoxeHne
pasbéma gnsa
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KHonku
yrpaBnexHus
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KHonka cbpoca CseToanoabl KHonku
curHanusauum un KHonka gocTyna MOSOXKeHWs! ynpasrneHusi
BbIXOAHLIX pere K kHomkam |, O BbIKIONaTENS BbIKIO4aTENEM

Pucynok b.6 — Pacrionoxenue 371eMEHTOB yIIpaBiieHHs U HHAMKAIMK TepmuHania TOP 200
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CeeTtoaunog
[ByxuBeTHbIE CBETOAMOAbI
CseToamop paboyero CseToavon HeWncnpaBHOCTU
curHanusaumm pexvma pexuma «TecT» yCTpONCTBa

@® PABOTA @ TECT @ HEWCMPABHOCTb Krorku ¢
N3MEHSIEMbIM
HasHa4YeHneM
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L JTamnbl

e - COCTOSIHMSA
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[ns BbiBOAA

- I MHGbOpMALMN

L]

L ————

KHonkun
ynpaBneHus
ZE1VY

KHonka cbpoca Tamnbl KHonku
CcUrHanusauum n Pa3bém gns NONOXeHNs ynpasnexus
BbIXOAHbIX pene cBasm ¢ MK BbIKMOYaTens BbIKMIOYaTENEM

Pucynok b.7 — PacnionoxeHne 371€MEHTOB YIIPaBICHUS U WHIUKAITIN
KOMITaKTHOTO ucnosiHeHus TepMunana « TOP 200»
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Ipuioxenue B
(oGs3aTenbHOE)
Bxoab1 4 BHIX0/bI 0J10KOB

1| K1 —"— 1] KNI —"—
2| KL2 —~ 2| KN7 |—
3| ki1 S| Kn1
2| K12 4] KN7
s 5| KN.2
o kia - 6| KN.2
7 7| kN2 ——
8| K15 |—— ] 8| kN2 —~
9 9 KN.2 <
m 10 KN2 p—p——
1] K13 —g— 1
12| K13 —— 12| KN3 |—"—
13| K13 13| KN4 ——
14| K13 14| KN5 |—~
15| K13 |—"— 15
6] K13 16] KN3
17 K16 |—— 17 KN.4
18| K16 ;l 18| KN.5
1
L ees 1| KN.6

2 kns
3 3| KNG |——o
4 4| KN8 ¢
5 | Bxoal.l = 5 kN6 |——
6 6| kng p——-
7 | Bxoal.2 I:t: 7
8 | Bxoal.3

it\': 8 | BxoaN.1 "If'\:

9 -~

9 | BxoaN.2 _‘h':
10 - 10 -
11| Bxoal.4 >

11| BxoaN.3 jz_»t,‘:
12| Bxoals Yz 12| BxoaN.3 e
13| Bxogl.5

13 [ BxoaN.4 j__ E::
14| Bxopl.6 = 14| BxoaN.4 -
15| Bxogl.7

= 15| BxoaN.5 -

16 16| BxoaN.5 j”ﬂ:
17

17 | BxogN.6 -
18 18| BxogN.6 j-—ﬁ:

a) 6)

N — mopsiakoBbIi HOMep Oi1oka (1 — mepBsIii 6710K)

Pucynok B.1 — BxoaHble 1 BEIXOHBIC IIEMH OJIOKOB JUCKPETHOTO BBOAA/BBIBOA
a) mepBoro 0J0Ka; 6) BTOPOTO U MOCIETYIONTUX OJOKOB
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O00o3Ha4YeHNEe KOHTAKTOB MOPTOB CBSI3H

Ipuiaoxenue I'
(obs3aTenpHOR)

Llenb =>— | «XT1»
Common 1
RS-485 D+ 2
D- 3 %
R 4
Llenb > «XT2»
Common 1
RS-485 D+ 2
D- 3 *
R 4

Llenb —
BONC Rx | TemHbI
(ACY) Tx |CeeTnbiit

Llenb —
BOJIC Rx | TemHbIA
(ACY) Tx |CBeTnbiit

6)

AHNIIB.656122.025 P31

«XT1»

«XT2»

* TlepeMBIYKH CTaBSTCSA, €CJIM TEPMUHAJ YCTAHOBJIEH Ha KOHIE JHMHUHU.
PE3UCTOPOB HE JOHKHO OBITH O0JIee NBYX.

Pucynox I'.1 — Iloptsr cBsizu RS-485 u BOJIC (ACY)

Lenb —< «XT5»
Tx+ 1
100 Base-T | Tx- 2
Ethernet Rx+ 3
Rx- 6

Lenb —< «XT6»
Tx+ 1
100 Base-T | Tx- 2
Ethernet Rx+ 3
Rx- 6

a)

Lenb —~
100 Base-F | Rx —
Ethernet Tx —
Lenb —~
100 Base-F | Rx “—
Ethernet Tx —
6)

Pucynoxk I'.2 — IToptsr cBsi3u Ethernet

«XT3»
Lenb —< («XT4»)
Rx | TemHbit | «Rx1»
BOJIC (43N1) -
Tx |Ceetnblii| «Tx1»
BOAIC (137) Rx | TeMHbI «Rx2»
A Tx |Ceetnbiit| «Tx2»

Pucynok I'.3 — Iloptsl cBsizu BOJIC

«XT5»

«XT6»

KomnyectBo
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Onucanue MOpPTOB CBSA3M MpUBeACHO B Tabmuie ['.1.

Ta6muma I'.1 — Onucanue mopToB CBSI3U

O6o3HaueHne pazpeMa

o PucyHok Iloprt cBs3u
Ha 3aHCHU ITaHCIIN
«XT1y», «XT2» I'.1a) RS-485/BOJIC (ACY)
I.10) RS-485/BOJIC (ACY)
«XT5», «XT6» [''.2a) Ethernet 100 Base-T/ Ethernet 100 Base-F
I'.20) Ethernet 100 Base-T/ Ethernet 100 Base-F
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Ilepeyens 000py10BaHUSA U CPEICTB U3MEPEHUS

Ipuioxenue /I
(obs13aTenpHOR)

Ta6muma /.1 — Tlepedyenp 000pyAOBaHUS U CPEIICTB U3MEPECHUS

AHNIIB.656122.025 P31

Jnanazon Knacc tounoctu | PekomMengoBanHoe
HaumenoBanue HU3MEPAEMBIX WX TIOTPEIIHOCTh | 000pY/IOBaHUE HITH
o0opyIoBaHUs (KOHTPOJIUPYEMBIX ) HU3MEPEHHS HOPMAaTHBHBII
BEJINYNH JIOKYMEHT

BonsrmeTp yausepcanbsHbiii | (0-1000) B 0,1 % GDM-8246
1 hpoBor GDM-8245
MynbsTMeETp HUPPOBOH (0-750) B, APPA-107N,

(0-10) A 10,1 % APPA-109N
Awmmnepmetp nepemennoro toka |(0,5-1) A, 0,5 3537,

(5-10) A 2539
Ucrounuk nutanus | (0-6) A, +0,5 % GPS-2303,
MIOCTOSIHHOTO TOKa (0-30) B GPS-3303,

GPS-4303

Hcrounuk nutanus | (8-300) B, +(0,005Uy.,+0,2B) |GPR
MOCTOSIHHOT'O TOKa (1-30) A +(0,0051,+0,02A)
MuimomMmeTp ot 10 MxOm 50 1 kOm |£(0,1 %+0,5 MmxOm) | MUKO-7
MeraommeTp (0-1000) MOM +15% 3C0202/1-T

500 B
DJIeKTPOHHBIH ocusuTorpad (0-300) B, + 10 %. TDS2012,

(5-400) I'n +1% GDS-820S
Wzmepurens BpeMeHHBIX | (0-100) ¢ 0,005/0,004 TY25-04-08.003-
napamMeTpoB pelie 83
[[ITaHreHIUPKYJITH (0-400) mm +0,05 MM [I11-11-400-0,05

I'OCT 166-89

Wsmepurens  comportusienus, | (50-2500) B, 50 I'g +10% MIC-2500
YBIQKHCHHOCTH W CTCIICHH
CTapeHUsI AIECKTPOU3OJISIUH
YcranoBka g nposepku [ (100-5000) B +(0,03U+30 B) GPT-815

IEKTPUUECKOM OE30MaCHOCTH

Ilpumeuyanue -—

TpeOyeMoii.

[Ipy mpoBeneHWM WCHBITAaHWH W TPOBEPOK JOIMYCKAeTCd MPUMEHEHHE JAPYroro
o0opyoBaHUs, OOCCIICUMBAIOIICTO HM3MEPEHUE KOHTPOJIMPYEMBIX IapaMeTPOB C TOYHOCTBIO HE HIKE

67



AHNIIB.656122.025 PO1
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Cnmcok cokpameHui

ACY — aBTOMaTU3UPOBAHHAS CUCTEMA YIIPABJICHUS,

BOJIC — BOJIOKOHHO-OIITHYECKAs JIMHUS CBSI3H;

no — U3MEPUTEIIbHBIN OpraH;

JZB MY — uHTep(delic «ueIoBeK-MalInHaY («IeTOBEK-3alTUTaY);
KCO — KaMmepa cOopHasi OHOCTOPOHHETO O0CTy)KHUBAHUS;
KPY — KOMILIEKTHOE PaCIIPENEIUTENBHOE YCTPOUCTBO;
KPYH — KOMIUIEKTHOE paclpeeIUTeIbHOE YCTPOMCTBO HAPYKHOW YCTaHOBKUY;
MII — MHUKpPOIIPOLIECCOPHA I1J1aTa;

IK — MEPCOHAIIbHBIN KOMITBIOTEP;

o — MIPOrpaMMHOE 00ECTICYCHHUE;

P3A — peneiiHas 3aluTa U aBTOMATHKA;

TH — TpaHc(opMaTop HANPSHKEHHUS;

TO — TEXHUYECKOE 00CITyKUBAHHUC,

TT — TpaHchopmaTop TOKa;

TTHIIT — TpaHchOpMaTOp TOKa HYJIEBOH MOCIICIOBATEILHOCTH;
IOH — mkad oTOopa HAPSKEHHUS;

Eth — Ethernet;

BDUBuUs — IIPOIIPUETAPHBIA TEXHOJIOIMYECKUI ITPOTOKOT,

NTP/SNTP - mpoTOKOJI CHHXPOHH3AIIUH BPEMEHH 10 KOMIIBIOTEPHOI CETH.



Jlucr perucrpanuy usMeHeHU
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Howmepa nuctoB (cTpaHuin)

Bcero nmucron

3m.| m3me- 3ame- HOBBIX aHHyJIMpo- | (CTpaHHMIl) B Ne noxymenta IToanuce Jata
HEHHBIX HEHHBIX BaHHBIX JIOKYMEHTE
- BCE 65 AWIIB.129-2017 03.2017
1 53 - AMNIIB.158-2017 04.2017
2 9,10 - AMUIIB.61-2018 03.2018
3 55, 57, 58 - AWIIB.19-2019 01.2019
4 2-51 - AWIIB.124-2019 04.2019
5 1, 3-13, 15-65 66-68 69 AWNIIB.138-2019 05.2019
6 8 - AMUIIB.309-2019 11.2019
7 2, 9,10, 11, - AWUIIB.245-2021 06.2021
12,15, 49
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	1  Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Терминалы «ТОР 200» и «ТОР 100» – микропроцессорные устройства, предназначенные для осуществления функций защиты, управления и сигнализации на объектах энергетики с напряжением 6-35 кВ.  Устройства также обеспечивают измерение действующих значен...
	1.1.2 Терминалы предназначены для установки в релейных отсеках КСО, КРУ, КРУН, на панелях, в шкафах и пультах управления электрических станций и подстанций Устройства могут применяться на подстанциях с переменным, выпрямленным переменным, постоянным о...
	1.1.3 Терминалы являются свободно конфигурируемыми. Функциональные логические схемы разработаны при помощи инструмента графического программирования, который позволяет конфигурировать назначение дискретных входов и выходов, аналоговых входов, кнопок у...
	1.1.4 Функциональное назначение устройства отражается в структуре его условного обозначения, приведенной в приложении A.
	1.1.5 Устройства могут реализовывать дополнительные функции, не отраженные в настоящем руководстве. Все изменения (конструктивного и алгоритмического характера) от типового изделия отражаются в документации на индивидуальный проект (устройство).

	1.2 Основные технические характеристики
	1.2.1 Основные параметры и потребляемая мощность
	1.2.1.1 Номинальные параметры устройства указаны в таблице 1.1.
	1.2.1.2 Габаритные и установочные размеры, масса устройства приведены в приложении Б.
	1.2.1.3 Потребляемая устройством мощность указана в таблице 1.2.
	Таблица 1.2 – Потребляемая мощность

	1.2.2 Допустимые условия работы
	1.2.2.1 Вид климатического исполнения устройства и категория размещения – УХЛ 3.1 по ГОСТ 15150-69.
	1.2.2.2 Устройство предназначено для работы в следующих условиях в соответствии с ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543.1-89 для климатического исполнения УХЛ 3.1:
	1.2.2.3 Степень загрязнения 1 по ГОСТ Р 51321.1-2007 – загрязнение отсутствует или имеется только сухое, непроводящее загрязнение.
	1.2.2.4 В части воздействия факторов внешней среды устройство удовлетворяет требованиям группы механического исполнения М43 по ГОСТ 30631-99. При этом уровень вибрационных нагрузок от 1 до 100 Гц с ускорением 1 g. Устройство выдерживает многократные ...
	1.2.2.5 Устройство имеет исполнение оболочки со степенью защиты с лицевой панели IP54, с остальных сторон – IР 20 по ГОСТ 14254-2015.

	1.2.3 Сопротивление и электрическая прочность изоляции
	1.2.3.1 Сопротивление изоляции всех независимых цепей устройства, кроме портов последовательной связи, относительно корпуса и всех независимых цепей между собой в холодном состоянии составляет не менее 100 МОм.
	1.2.3.2 В состоянии поставки электрическая изоляция между всеми независимыми цепями устройства относительно корпуса и всех независимых цепей между собой, кроме портов последовательной связи, выдерживает без пробоя и перекрытия испытательное напряжение...
	1.2.3.3 Электрическая изоляция между всеми независимыми цепями устройства относительно корпуса и всех независимых цепей между собой, кроме портов последовательной связи, выдерживает без повреждений три положительных и три отрицательных импульса испыта...

	1.2.4 Цепи оперативного питания
	1.2.4.1 Питание устройства в зависимости от исполнения осуществляется от цепей оперативного постоянного, переменного или выпрямленного переменного тока. Микроэлектронная часть устройств гальванически отделена от источника оперативного тока.
	1.2.4.2 Рабочий диапазон напряжения оперативного тока – от 88  до 242 B. Допускаются  кратковременные до 0,3 с отклонения напряжения питания +20 %, минус 50 % (предельный диапазон), при котором устройства не повреждаются или формируют ложные выходные ...
	1.2.4.3 При питании от источника постоянного напряжения допускается наличие синусоидальной составляющей с амплитудой до 12 % от среднего значения и имеющей частоту второй гармоники промышленной частоты.
	1.2.4.4 При включении терминала величина импульса тока составляет 10 А в течение 1 мс.
	1.2.4.5 Время готовности устройства к работе после подачи напряжения оперативного питания составляет не более 0,2 с. Максимальное время отключения повреждения при одновременной подаче тока повреждения (полуторакратного по отношению к уставке) и напряж...
	1.2.4.6 Устройство сохраняет заданные параметры, надежное функционирование по заданным алгоритмам после перерывов питания любой длительности.
	1.2.4.7 Контакты выходных реле терминала не замыкаются ложно при подаче и снятии напряжения оперативного постоянного тока с перерывом любой длительности.
	1.2.4.8 Контакты выходных реле терминала не замыкаются ложно, а аппаратура защиты не повреждается при подаче напряжения оперативного постоянного тока обратной полярности и при замыканиях на землю в цепи оперативного тока и коммутациях в сети оперативн...

	1.2.5 Цепи переменного тока и напряжения
	1.2.5.1 Аналоговые входные цепи устройства имеют гальваническую развязку от внутренних цепей с помощью промежуточных трансформаторов тока и/или напряжения.
	1.2.5.2 Рабочий диапазон по цепям переменного тока от 0,01 до 50 Iном, по цепям переменного напряжения – от 1 до 264 В.
	1.2.5.3 Цепи переменного тока длительно выдерживают 4 Iном и 80 Iном в течение 1 с.
	1.2.5.4 Термическая стойкость цепей напряжения номиналом 100 В, подключаемых к обмоткам трансформатора напряжения, обеспечивается при напряжении 400 В длительно.
	1.2.5.5 Устройства правильно функционируют при изменении частоты входных сигналов в диапазоне от 45 до 55 Гц. Отклонения параметров срабатывания при этом не превышают указанных в 1.4.2.3.
	1.2.5.6 Метрологические характеристики входных аналоговых цепей исполнений устройств, предназначенных для использования в качестве средства измерения, соответствуют приведенным в таблице 1.3.

	1.2.6 Характеристики дискретных входов
	1.2.6.1 Входные дискретные цепи предназначены для работы на постоянном и переменном токе. Вид оперативного тока (постоянный или переменный) задается уставкой «Оперативное питание» в меню Конфигурация терминала/Оперативное питание/ Конфигурация плат вв...
	1.2.6.2 При подаче номинального напряжения 220 В величина импульса тока составляет не менее 30 мА в течение не менее 10 мс. В дальнейшем дискретный вход устройства потребляет от 3 до 4 мА.
	1.2.6.3 Длительно допустимое напряжение дискретного входа составляет 250 В переменного тока и 300 В постоянного тока.
	1.2.6.4 При номинальном постоянном напряжении оперативного тока 220 В напряжение срабатывания дискретного находится в пределах от 158 до 170 В, напряжения возврата в пределах от 154 до 132 В.
	1.2.6.5 При номинальном постоянном напряжении оперативного тока 110 В напряжение срабатывания дискретного входа находится в пределах от 79 до 85 В, напряжение возврата в пределах от 77 до 66 В.
	1.2.6.6 Времена срабатывания и возврата каждой входной дискретной цепи регулируются в диапазоне от 0 до 60 с с шагом 1 мс с помощью сервисного ПО «МиКРА» в меню «Конфигурация терминала/Дискретные входы-выходы/Плата дискретного ввода-вывода» (рисунок 1...

	1.2.7 Характеристики выходных реле
	1.2.7.1 Контакты выходных реле управления К1.1 и К1.2 с увеличенным промежутком между контактами имеют коммутационную способность в цепях постоянного тока напряжением 220 В с индуктивной нагрузкой и постоянной времени 0,05 с при числе коммутаций не ме...
	1.2.7.2 Для исполнения с усиленными выходными реле управления К1.1 и К1.2 контакты имеют коммутационную способность в цепях постоянного тока напряжением 220 В с резистивной нагрузкой при числе коммутаций не менее 10000:
	1.2.7.3 Контакты выходных сигнальных реле имеют коммутационную способность не менее 30 Вт в цепях постоянного тока с постоянной времени 0,02 с при напряжении от 24 до 250 В. Коммутационная износостойкость составляет не менее 10000 циклов.
	1.2.7.4 Для коммутации токов, превышающих коммутационную способность выходных реле необходимо использовать промежуточные реле. Промежуточное реле используется также при необходимости одновременной коммутации нескольких независимых цепей, то есть для р...

	1.2.8 Электромагнитная совместимость
	1.2.8.1 Устройство сохраняет работоспособность и функционирование без ухудшения качества выполняемых функций при воздействии следующих помех с критерием качества функционирования А.
	1.2.8.2 Устройство устойчиво к воздействию электростатического разряда (степень жёсткости – 3) с испытательным напряжением импульса разрядного тока по ГОСТ 30804.4.2-2013:
	1.2.8.3 Устройство устойчиво к воздействию радиочастотного электромагнитного поля напряженностью 10 В/м (степень жёсткости – 3) по ГОСТ 30804.4.3-2013.
	1.2.8.4 Устройство устойчиво к воздействию магнитного поля промышленной частоты напряженностью 100 А/м – непрерывное магнитное поле; 1000 А/м – кратковременное магнитное поле (степень жёсткости – 5) по ГОСТ Р 50648-94.
	1.2.8.5 Устройство устойчиво к воздействию импульсного магнитного поля с напряженностью 1000 А/м (степень жёсткости – 5) по ГОСТ 30336, возникающего в результате молниевых разрядов или коротких замыканий в первичной сети.
	1.2.8.6 Устройство устойчиво к воздействию затухающего колебательного магнитного поля напряженностью 100 А/м (степень жёсткости – 5) по ГОСТ Р 50652-94.
	1.2.8.7 Устройство устойчиво к наносекундным импульсным помехам (степень жёсткости – 4) с амплитудой испытательных импульсов 4 кВ, длительностью фронта/длительностью импульса 5/50 нс по ГОСТ 30804.4.4-2013.
	1.2.8.8 Устройство устойчиво к микросекундным импульсным помехам большой энергии – импульсы напряжения/тока длительностью 1/50 мкс и 6,4/16 мкс по ГОСТ Р 51317.4.5-99. Амплитуда напряжения испытательного импульса:
	1.2.8.9 Устройство устойчиво к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромагнитными полями с уровнем напряжения 10 В по ГОСТ Р 51317.4.6-99 (степень жёсткости – 3).
	1.2.8.10 Устройство устойчиво к динамическим изменениям напряжения электропитания в виде провалов напряжения питания, кратковременных перерывов и несимметрии питающего напряжения по ГОСТ 30804.4.11-2013. Значение изменения напряжения составляет не мен...
	1.2.8.11 Устройство устойчиво к колебательным затухающим помехам по ГОСТ Р 51317.4.12-99 (степень жёсткости – 3). Амплитуда напряжения испытательного импульса одиночных колебательных помех по схеме «провод-земля» составляет 4 кВ, по схеме «провод-пров...
	1.2.8.12 Устройство устойчиво к кондуктивным помехам при частоте 50 Гц с уровнем напряжения 30 В длительно и 100 В кратковременно в течение 1 с (степень жесткости 4) по ГОСТ Р 51317.4.16-2000.
	1.2.8.13 Устройство устойчиво к воздействию гармонической составляющей напряжения питания с амплитудой до 15 % по ГОСТ 30804.4.13-2013.
	1.2.8.14 Устройство устойчиво к воздействию ступенчатых изменений напряжения питания в пределах (20 % от номинального напряжения питания (степень жесткости – специальная) по ГОСТ Р 51317.4.14-2000.
	1.2.8.15 Устройство устойчиво к воздействию пульсаций напряжения питания в пределах (15 % от номинального напряжения питания (степень жесткости – 3) по ГОСТ Р 51317.4.17-2000.
	1.2.8.16 Устройство устойчиво к изменению частоты напряжения питания в пределах (15 % от номинальной частоты (степень жесткости – 3) по ГОСТ Р 51317.4.28-2000.
	1.2.8.17 Устройство устойчиво к динамическим изменениям напряжения электропитания постоянного тока в виде провалов напряжения питания, кратковременных перерывов по МЭК 61000-4-29. Значение изменения напряжения составляет не менее 0,3 Uпит при длительн...
	1.2.8.18 Напряжения индустриальных радиопомех, создаваемые устройством (класс А) в цепи питания соответствуют значениям, указанным по ГОСТ 30805.22-2013.

	1.2.9 Надежность
	1.2.9.1 Надёжность функционирования устройства обеспечивается программно-аппаратными методами с использованием необходимых методов резервирования выполняемых функций. Устройство постоянно производит автоматическую самодиагностику аппаратной и программ...
	1.2.9.2 Средняя наработка на отказ сменного элемента составляет не менее 125 000 ч.
	1.2.9.3 Среднее время восстановления работоспособного состояния устройства при наличии полного комплекта запасных блоков составляет не более 0,5 ч с учетом времени нахождения неисправности.
	1.2.9.4 Полный средний срок службы устройства составляет не менее 25 лет при условии проведения требуемых технических мероприятий по обслуживанию с заменой при необходимости, материалов и комплектующих, имеющих меньший срок службы.
	1.2.9.5 Средний срок службы блоков до капитального ремонта составляет не менее 10 лет.
	1.2.9.6 Вероятность отказа в срабатывании за год составляет не более 3•10-4.
	1.2.9.7 Параметр потока ложных срабатываний составляет не более 10-6 ч.


	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Конструктивное исполнение
	1.3.1.1 Конструктивно терминал представляет собой кассету блочно-унифицированной конструкции, в которую устанавливаются различные блоки. В зависимости от предполагаемого места установки предусмотрены два исполнения с различными способами монтажа: утоп...
	1.3.1.2 В состав терминала входят следующие блоки:
	1.3.1.3 На лицевой панели располагаются:
	1.3.1.4 На задней панели устройства располагаются клеммные колодки для подключения к измерительным цепям, разъемные соединения для подключения к цепям питания, сигнальным цепям, а также разъемы портов связи с АСУ ТП и болт (винт) для заземления устрой...
	1.3.1.5 Конструкция терминала обеспечивает воздушные зазоры и длину пути утечки между контактными выводами терминала и корпусом не менее 3 мм по воздуху и 4 мм по поверхности.
	1.3.1.6 В соответствии с ГОСТ Р 51321.1-2007 в терминале обеспечивается непрерывность цепи защитного заземления. При этом электрическое сопротивление, измеренное между винтом для заземления терминала и любой заземляемой металлической частью, не превыш...
	1.3.1.7 Содержание драгоценных металлов в диодах, микросхемах и в других комплектующих изделиях соответствует указанным значениям в технической документации их предприятий-изготовителей.


	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Устройство и работа составных частей
	1.4.1.1 Терминал выполнен в виде программируемого логического контроллера, имеющего в качестве ядра блок логики, который обеспечивает взаимодействие между всеми входящими в состав терминала блоками.
	1.4.1.2 Блок питания
	1.4.1.3 Блок дискретного ввода/вывода
	1.4.1.4 Блок трансформаторов
	1.4.1.5 Блок логики
	1.4.1.6 Блок индикации
	1.4.1.7 Информационные порты и интерфейсы связи
	1.4.1.7.1 Связь с АСУ и системой мониторинга подстанции осуществляется в соответствии со следующими стандартами:
	1.4.1.7.2 На правом торце передней панели находится порт связи с USB (изолированный), который предназначен для подключения компьютера через стандартный кабель USB 2.0 А-В. Через этот порт осуществляется конфигурирование и параметрирование устройства, ...
	1.4.1.7.3 На задней панели терминала имеются порты связи (RS-485 или ВОЛС, Ethernet), предназначенные для подключения устройства в АСУ ТП. Через эти порты связи также можно осуществлять конфигурирование и параметрирование устройства. Физические интерф...
	1.4.1.7.4 В терминале реализован доступ к файловой системе через протокол FTP, который осуществляется через порт Ethernet, USB. Поддерживается как активный, так и пассивный режим работы. Поддерживается анонимный вход, при котором предоставляется досту...
	1.4.1.7.5 Назначение и технические данные портов
	1.4.1.7.5.1 Порт с интерфейсом Ethernet 100 Base-T
	1.4.1.7.5.2 Порт с интерфейсом Ethernet 100 Base-F
	1.4.1.7.5.3 Порт с интерфейсом RS-485
	1.4.1.7.5.4 Встроенный оптический порт ВОЛС



	1.4.2 Основные параметры защит и ИО
	1.4.2.1 Коэффициенты возврата ИО
	1.4.2.2 Времена срабатывания и возврата ИО
	1.4.2.3 Погрешности измерительных органов
	1.4.2.3.1 Реле направления мощности (орган направления мощности)
	1.4.2.3.2 ИО тока и напряжения
	1.4.2.3.3 ИО частоты
	1.4.2.3.4 ИО скорости изменения частоты
	1.4.2.3.5 Дифференциальный токовый орган
	1.4.2.3.6 ИО дифференциального тока КИТЦ


	1.4.3 Функции устройства
	1.4.3.1 Измерения
	1.4.3.2 Функции РЗА
	1.4.3.3 Дискретные входы
	1.4.3.4 Выходные реле
	1.4.3.5 Светодиодная индикация
	1.4.3.6 Управление терминалом
	1.4.3.7 Осциллографирование
	1.4.3.8 Регистрация

	1.4.4 Передача данных в АСУ ТП
	1.4.5 Сервисное программное обеспечение
	1.4.5.1 Программно-технический комплекс «МиКРА» предназначен для:


	1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности
	1.6 Маркировка и пломбирование
	1.6.1 Терминал имеет маркировку в соответствии с конструкторской документацией и ГОСТ 18620-86 способом, обеспечивающим ее четкость и сохранность в течение всего срока службы. Маркировка терминала соответствует требованиям ТР ТС 004/2011 и ТР ТС 020/2...
	1.6.2 Каждый терминал на задней панели имеет этикетку, содержащую:
	1.6.3 Маркировка транспортной тары выполнена по ГОСТ 14192-96, в том числе нанесены манипуляционные знаки: «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги», «Верх».
	1.6.4 Маркировка транспортной тары терминала, поставляемого отдельно от шкафа, содержит:
	1.6.5 Конструкция терминала предусматривает пломбирование.

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Упаковка терминала выполнена в соответствии с конструкторской документацией предприятия-изготовителя и ГОСТ 23216-78 для условий хранения и транспортирования и допустимых сроков сохраняемости, указанных в разделе 4.


	2 Указания по эксплуатации
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 Эксплуатация и обслуживание устройства должны проводиться в соответствии с  РД 153-34.3-35.613-00, настоящим РЭ при значениях климатических факторов, указанных в 1.2.2.2.
	2.1.2 Условия эксплуатации в части воздействия механических факторов должны соответствовать требованиям по 1.2.2.4.

	2.2 Подготовка к работе и ввод в эксплуатацию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 При эксплуатации и техническом обслуживании устройства необходимо руководствоваться требованиями ГОСТ 12.2.007.0-75, «Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок» и «Правил устройств электроустановок», а также требованиями настоящ...
	2.2.1.2 Монтаж, обслуживание и эксплуатацию устройства разрешается проводить лицам, прошедшим специальную подготовку.
	2.2.1.3 Выемку блоков из терминала и их установку, а также работы на разъемах терминала следует проводить при обесточенном состоянии.
	2.2.1.4 Перед включением и во время работы устройство должно быть надежно заземлено через заземляющий винт, расположенный на задней панели с контуром заземления (корпусом ячейки, шкафа) медным проводником сечением не менее 4 мм2 наиболее коротким путем.

	2.2.2 Внешний осмотр
	2.2.2.1 Упакованный терминал «ТОР 200» («ТОР 100») поставить на горизонтальную поверхность, руководствуясь манипуляционным знаком «Верх». Распаковать и убедиться в соответствии содержимого с АИПБ.656122.025 ПС.
	2.2.2.2 Провести внешний осмотр терминала, убедиться в отсутствии механических повреждений, нарушения покрытий, которые могут произойти при транспортировании. Проверить наличие и целостность маркировки.
	2.2.2.3 При обнаружении каких-либо несоответствий или неисправностей в оборудовании необходимо немедленно поставить в известность предприятие-изготовитель.

	2.2.3 Установка и подключение
	2.2.3.1 Габаритные и установочные размеры приведены в приложении Б. Закрепить терминал по месту установки.
	2.2.3.2 Подсоединить заземляющий проводник согласно 2.2.1.4.
	2.2.3.3 Выполнить подключение терминала «ТОР 200» согласно утвержденному проекту в соответствии с указаниями настоящего РЭ и  АИПБ.656122.025-ХХХ РЭ2. Соединение выполнять проводами в соответствии с 1.3.1.4.

	2.2.4 Ввод в эксплуатацию
	2.2.4.1 Терминал при поставке заказчику имеет заводские настройки, которые являются типовыми. При вводе терминала в эксплуатацию проверяются его настройки и при необходимости изменения параметров от типовых производится их настройка в соответствии с 2.3.
	2.2.4.2 Для ввода в эксплуатацию терминала необходимо выполнить работы, указанные в таблице 3.2 для проверки при новом включении.


	2.3 Настройка прав доступа
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	2.4.2 Терминал имеет следующие виды настроек, приведенные в таблице 2.3. Данные настройки вводятся через пользовательский интерфейс терминала.
	2.4.3 Конфигурирование параметров, приведенных в таблице 2.4, осуществляется при помощи сервисного ПО. Изменение уставок защит (2.5.9), параметров осциллографа (2.5.7) и выбор параметров в режиме тестирования (2.5.10) доступно через пользовательский и...
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	2.5.12.1.2 Меню Ethernet (разъемы XT5, XT6) используется для просмотра и задания параметров портов связи и содержит:

	2.5.12.2 Меню Дата/Время – редактирование даты, времени и UTС (мировое время часового пояса). Показания энергонезависимых часов устанавливаются в формате ДД.ММ.ГГ, чч:мм, показания UTС.
	2.5.12.3 Меню Синхронизация содержит:
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	3 Техническое обслуживание
	3.1 Общие указания
	3.1.1 Цикл технического обслуживания

	3.2 Меры безопасности
	3.2.1 Конструкция устройства пожаробезопасна в соответствии с ГОСТ 12.1.004-91 и обеспечивает безопасность обслуживания в соответствии с ГОСТ Р 51321-2007, ГОСТ 12.2.007.0-75. По требованиям защиты человека от поражения электрическим током терминал со...
	3.2.2 При эксплуатации и техническом обслуживании терминала необходимо руководствоваться «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок».
	3.2.3 Требования к персоналу и правила работы с терминалом, необходимые при обслуживании и эксплуатации терминала приведены в 2.2.1 настоящего РЭ.
	3.2.4 При соблюдении требований эксплуатации и хранения терминал не создает опасность для окружающей среды.

	3.3 Порядок технического обслуживания и проверка работоспособности изделия
	3.3.1 Проверка сопротивления и прочности изоляции
	3.3.1.1 Перед проведением проверки необходимо:
	3.3.1.2 Необходимо измерить сопротивление изоляции между цепями, соединенными между собой и корпусом, а также между каждой цепью и оставшимися соединенными между собой цепями. Измерения проводятся с помощью мегомметра на напряжение 1000 В для цепей вы...
	3.3.1.3 Электрическая прочность изоляции между указанными цепями относительно корпуса и между собой проверяется напряжением 1000 В частотой 50 Гц в течение 1 мин. После этого вида проверки необходимо повторно измерить сопротивление изоляции терминала....

	3.3.2 Задание (проверка) уставок и конфигурации
	3.3.2.1 Задание (проверка) уставок производится в соответствии с рабочей документацией объекта. Выбор активной группы и изменение уставок осуществляется через пользовательский интерфейс (2.5.9).
	3.3.2.2 Терминал отгружается сконфигурированным. При необходимости на объекте осуществляется изменение конфигурации при помощи сервисных программ.
	3.3.2.3 Список параметров для конфигурирования приведен в 2.4.3.

	3.3.3 Проверка правильности отображения аналоговых величин
	3.3.4 Проверка параметров (уставок, ИО) защит терминала
	3.3.4.1 Проверка ИО производится подачей от постороннего источника токов и/или напряжений, соответствующих уставкам (имитация аварийных режимов). Контроль срабатывания ИО осуществляется по замыканию выходного реле контрольного выхода с фиксацией парам...
	3.3.4.2 Проверка взаимодействия ИО и логических цепей защит осуществляется одновременной подачей логического сигнала и токов и/или напряжений, соответствующих срабатыванию ИО. Контроль осуществляется по замыканию выходного реле контрольного выхода.
	3.3.4.3 В проверках 3.3.4.1 и 3.3.4.2 контролируется загорание соответствующих светодиодов терминала.
	3.3.4.4 Методика проверки ИО защит приведена в АИПБ.656122.025-ХХ.ХХХ ИМиТО.

	3.3.5 Проверка поведения защиты при снятии и подаче напряжения оперативного тока
	3.3.6 Проверка действия в центральную сигнализацию и взаимодействия с внешними устройствами
	3.3.7 Проверка взаимодействия терминала с другими НКУ
	3.3.8 Проверка терминала рабочим током и напряжением

	3.4 Перечень неисправностей и методы их устранения
	3.4.1 Неисправности могут возникнуть при нарушении условий транспортирования, хранения и эксплуатации, в результате износа комплектующих.
	3.4.2 Самодиагностика терминалов подразделяется на два этапа: начальный  (при включении/перезапуске терминала) и постоянный (в процессе работы устройства).
	3.4.3 Коды неисправностей
	3.4.4 Действия при обнаружении неисправности

	3.5 Утилизация
	3.5.1 После окончания установленного срока службы терминал подлежит демонтажу и утилизации. Специальных мер безопасности при демонтаже и утилизации не требуется. Демонтаж и утилизация не требуют специальных приспособлений и инструментов.


	4 Транспортирование и хранение
	4.1 Условия транспортирования, хранения терминала и допустимые сроки сохраняемости в упаковке до ввода в эксплуатацию приведены в таблице 4.1.
	4.2 Транспортирование упакованного терминала может проводиться любым видом закрытого транспорта. При этом транспортная тара терминала должна быть закреплена неподвижно.
	4.3 Погрузка, крепление и перевозка терминала в транспортных средствах должны осуществляться в соответствии с действующими правилами перевозок грузов на соответствующих видах транспорта, причем погрузка, крепление и перевозка терминала железнодорожным...

	5 Гарантии изготовителя
	5.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие устройств требованиям ТУ 3433-010-54080722-2006 при соблюдении потребителем правил эксплуатации, транспортирования и хранения.
	5.2 Гарантийный срок – 10 лет со дня ввода устройства в эксплуатацию, но не более  10 лет со дня отгрузки предприятием-изготовителем или с момента проследования изделия через государственную границу государства-изготовителя при поставках на экспорт.
	5.3 Гарантии предприятия-изготовителя не распространяются на устройства, имеющие механические повреждения, а также при нарушении условий эксплуатации оборудования (воздействие повышенных величин напряжения, тока, уровня помех, попадание влаги и постор...
	5.4 При возврате предприятию-изготовителю устройство должно быть в упаковке, обеспечивающей сохранность устройства во время хранения и транспортировки.
	5.5 Предприятие-изготовитель обеспечивает ремонт или замену устройств в течение срока службы устройства. Срок поставки запасных частей со склада предприятия-изготовителя составляет не более трех месяцев с момента подписания договора на их покупку.
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